
Nr 13 I ZESZYTY NAUKOWO-TECHNICZNE SITK Rl* ODDZIAŁ W KRAKOWIE 2006 

Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz1 

AMERYKAŃSKIE I POLSKIE DOŚWIADCZENIA 
W ZAGOSPODAROWYWANIU WÓD OPADOWYCH 

Z DRÓG, ULIC I PARKINGÓW 

Streszczenie 
W referacie omówiono alternatywną metodę zagospodarowywa-

nia wody opadowej z dróg, ulic i parkingów na przykładzie amery-
kańskiego systemu komór drena owych. Przedstawiono amerykań-
skie i polskie doświadczenia stosowania tego systemu. Omówiono 
tak e projektowanie i monta  komór drena owych. 

Słowa kluczowe: wody opadowe, komory drena owe 

P r z e z c a l e dziesięciolecia X X w i e k u z r o z m a c h e m b e t o n o w a n o i a s -

f a l t o w a n o m i a s t a , ograniczając n a t u r a l n e p r z e n i k a n i e wód o p a d o w y c h 

do z i e m i . W z a m i a n b u d o w a n o k o l e k t o r y b u r z o w e , czego naturalną 

konsekwencją s t a ry s ie gwa ł towne z j a w i s k a p o w o d z i o w e . 

D z i s i e j s z a świadomość e k o l o g i c z n a z m u s z a n a s do s z u k a n i a r o z -

w iązań a l t e r n a t y w n y c h . 

L u d z i e uświadomi l i s ob i e ,  e z a g o s p o d a r o w y w a n i e w o d y deszczowe j 

w m i e j s c u jej p o w s t a w a n i a p o w i n n o stać się regu łą . 

W p r a k t y c e w p r o w a d z a n i e wód d e s z c z o w y c h do g r u n t u r e a l i z o w a n e 

j e s t p o p r z e z : 

- s t u d n i e ch łonne, 

- r o w y ch łonne, 

- s t u d n i e rozsączające, 

- drena e rozsączające, 

- k o m o r y drena owe , 

- z b i o r n i k i r e t e n c y j n o - i n f i l t r u j a c e . 

1 m g r i n  . , EK0BUDEX, Gdańsk 
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Wod ę d es zc zową m o  e my tak  e p o w i e r z c h n i o w o r e t enc jonować 

i odparowywać , a tak e wykorzystywać z r e t e n c j o n o w a n e w o d y d e s z -

c zowe do p o d l e w a n i a z i e l n i , sp łukiwania u l i c , i t p . J e s t to s c h e m a t z b l i -

 ony do s c h e m a t u funkcjonującego w środowisku n a t u r a l n y m , w któ-

r y m i s tn i e j e równowaga pomiędzy i lością o p a d u z j edne j s t r o n y , a wsią-

k a n i e m , sp ływem i p a r o w a n i e m w o d y z d r u g i e j . 

L o k a l n e z a g o s p o d a r o w y w a n i e w ó d o p a d o w y c h m a w ie l e za l e t : 

- w s p o m a g a t w o r z e n i e się n o w y c h wód g r u n t o w y c h , j a k równie  

n a t u r a l n i e podwy sza odp ływ wód w ma łych c i e k a c h , 

- obni a odp ływ w y s o k i e j w o d y o r a z obni  a s z k o d l i w y wp ływ n a 

e k o s y s t e m w w o d a c h p o w i e r z c h n i o w y c h , 

- odcią  a sieć kanalizacyjną w c z a s i e u l e w n y c h deszczów, 

- umo l iwia budowę kana łów z m n i e j s z y m i średnicami n a n o w y c h 

o s i e d l a c h , 

- umo l iwia t w o r z e n i e i w y k o r z y s t a n i e r e z e r w y w kana łach n a i s t -

nie jących o s i e d l a c h , a więc podwy szenie s t o p n i a przy łączenia 

do k a n a l i z a c j i o r a z obni a k o s z t y r e n o w a c j i kana łów. 

Ki lkanaście l a t t e m u , w S t a n a c h Z j e d n o c z o n y c h , f i r m a I n f i l t r a t o r 

S y s t e m s , Inc . wprowadz i ła n a r y n e k n o w a t o r s k i s y s t e m d o m i e j s c o w e -

go z a g o s p o d a r o w a n i a wód o p a d o w y c h - k o m o r y drena owe. 

Z a s a d a dzia łania komór drena  owych b a z u j e n a t r a d y c y j n y m p o -

dejściu do o d p r o w a d z a n i a wód o p a d o w y c h , t j . : 

- p o w i e r z c h n i o w y c h z b i o r n i k a c h r e t e n c y j n y c h , 

- t r a w i a s t y c h r o w a c h odwadnia jących, 

- s t u d n i a c h ch łonnych, 

- r u r o w y c h drena y rozsączajacych, 

el iminując j ednocześnie w ie l e j ego niedoskona łości . 

Wś ród z a l e t s y s t e m u w a r t o wyró  n ić : 

- du a po jemność p o j edyncze j k o m o r y , 

- łatwy i s z y b k i monta , 

- du a dro  ność s y s t e m u , 

- mo l iwość c z y s z c z e n i a s y s t e m u , 

- o g r a n i c z e n i e p o w i e r z c h n i p o l a drena owego, 

- wytrzyma łość m e c h a n i c z n a , 

- a l t e r n a t y w n e rozwiązanie d l a t r a d y c y j n y c h zb iorników r e t e n c y j -

n y c h , s t u d n i ch łonnych, r owów odwadniających, 

- mo l iwość s t o s o w a n i a p r z y w y s o k i m p o z i o m i e wód g r u n t o w y c h , 

- o g r a n i c z e n i e zu ycia t łucznia. 
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Dz ięki w y s o k i e j wy t r zyma łośc i m e c h a n i c z n e j k o m o r y mogą być 

m o n t o w a n e p o d : 

- c h o d n i k a m i , 

- u l i c a m i , 

- p a r k i n g a m i 

a tak e n a t e r e n a c h : 

- z i e l o n y c h , 

- obiektów h a n d l o w y c h , 

- przemys łowych, 

- r e k r e a c y j n y c h , 

- m i e s z k a l n y c h , 

c z y l i wszędzie t a m , gdz ie istnieją o g r a n i c z e n i a p r z e s t r z e n n e i t a m , gdz ie 

w łączenie d o d a t k o w e j ilości wód o p a d o w y c h do s i e c i mie j sk i e j j e s t u t r u d -

n i o n e , z b y t k o s z t o w n e l u b wręcz niemo l iwe. 

K o m o r y drena owe H-20 w y k o n a n e są z f o r m o w a n e g o w t r y s k o w o 

p o l i e t y l e n u o w y s o k i e j gęstości. Są to k o n s t r u k c j e o o t w a r t y m d n i e 

(przekrój p o r z e c z n y w kształcie odwróconej l i t e r y U ) . Ka da górna część 

k o m o r y j e s t wygię ta w łuk, d o d a t k o w o w i e r z c h i ściany b o c z n e są f a l i -

s te , c o p r z e k o n u j e o du ej wytrzyma łości k o n s t r u k c j i . P r z y za ło eniu, 

 e w a r s t w a g r u n t u n a d s y s t e m e m w y n o s i 4 6 - 2 4 3 c m , k o m o r a m a w y -

trzyma łość 1 4 , 5 t/oś s a m o c h o d u i w e fekc ie s y s t e m mo e być z p o w o -

d z e n i e m s t o s o w a n y n p . d l a odwodnień w i e l k i c h p o w i e r z c h n i p a r k i n -

gów. Śc iany b o c z n e posiadają p e r f o rac j e ( szcze l iny ) , które umo l iwiają 

infiltrację d o g r u n t u . K o m o r y mają niewielką wagę - 1 4 k g - co zdecy -

d o w a n i e u s p r a w n i a monta , i n i e w y m a g a u ycia cię  kiego sprzętu. 

Wie lką zaletą s y s t e m u j e s t e lastyczność w z a k r e s i e p r o j e k t o w a n i a . 

K o m o r y mogą być łączone w ło yska l u b r o w y ró nych rozmiarów. Ist-

n ie j e równie  mo l iwość demonta  u i u m i e j s c o w i e n i e komór w inne j 

części dzia łki, zale nie o d po t r z eb i n w e s t o r a . 

Projektowanie s y s t e m u komór drena owych 

P r z e d podjęciem p r a c p r o j e k t o w y c h nale y okreś l ić funkcję, jaką 

m a spełniać s y s t e m k o m o r o w y , t z n . : i n f i l t r a c j a wód o p a d o w y c h do g r u n -

t u , r e t e n c j a wód d e s z c z o w y c h , c z y z a t r z y m a n i e p i e rwsze j fa l i sp ływu 

ze z l e w n i o r a z dokonać o c e n y warunków g r u n t o w y c h h y d r o l o g i c z n y c h , 

a tak e p r a w n y c h . 
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Określenie wielkości systemu 

L.p. Etap Wzór Jednostka 
Objętość przechowywanej wody* Vs = 0,131 x F 3 

m - Ilość komór drena owych C = Vs/0.68 szt. 

- Rozmiar ło yska (wykop) S = C x 1,64 1 

nr 

- Ilość tłucznia Vst - C x 0,65 
Vst = CxO,91 

m J 

t 

- Objętość wykopu Ex = C x l , 5 3 m 3 

- Ilość mat. filtracyjnego F = 1,1 (S ł 2,4 x S l / 2 +0,36) m 2 

- Ilość geosiatki G = 1,1 (S + 6 x S l / J + 9) 
1 T 

rrf 

- Ilość pokryw (ścian)** Ep = 2 x S , / J szt. 
Uwagi 
' Dla obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto Vs • Q - q * F^, gdzie: q • 0,133 m3/s * ha, a F^, równa 

się powierzchni zlewni F /haj, stad Vs • 0,13 l " F. 
" Dla obliczenia orientacyjnych kosztów przyjęto,  e liczba ciągów z komorami równa się pierwiastkowi z 

powierzchni ło yska (ło ysko w kształcie kwadratu). 

Obliczenie wielkości odpływu w systemie infiltracji do gruntu 

Odp ływ w t a k i m s y s t e m i e równa się wielkości sp ływu b u r z o w e g o 

(deszczowego) , który j e s t o b l i c z o n y w powy szym p u n k c i e . 

Po o b l i c z e n i u odp ływu w s y s t e m i e i n f i l t r a c j i d o g r u n t u niezbędne 

j e s t o b l i c z e n i e w y m a g a n e j p o w i e r z c h n i (A) do i n f i l t r a c j i wód z g r o m a -

d z o n y c h w s y s t e m i e komór drena owych. 

Wed ług p r a w a D a r c y : 

Q = k * A * i x t [m3] 

gdz ie : 

Q - objętość przep ływu {w t y m p r z y p a d k u objętość p r z e c h o w y w a -

nej wody ) , m 3 

k - przepuszczalność g r u n t u n a s y c o n e g o , m / s 

i - s p a d e k h y d r a u l i c z n y ( l i c zb a n i e m i a n o w a n a ) 

A - p o w i e r z c h n i a udostępniona do i n f i l t r a c j i { p o w i e r z c h n i a ło y-

s k a ) , m 2 

t - c z a s przep ływu w g r u n c i e , s 

Nale y sprawdzić , c z y p o w i e r z c h n i a ło yska w y s t a r c z y do opró nie-

n i a go p r z e z infiltrację d o g r u n t u . Opró nianie ło yska p o w i n n o nastą-

pić w okreś l onym c z a s i e (w większości przypadków p r z y j m u j e się 10 

dn i ) . W t y m c e l u powy szy wzór nale y przekszta łcić t a k , a b y uzyskać 

c z a s opró niania ło yska: 

t = Q / A x i x k [s) < t = 10 d n i = 8 6 4 0 0 0 s 
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Uwaga: S p a d e k h y d r a u l i c z n y j e s t równy s t o s u n k o w i ró nicy po z i o -

m u w o d y w k o m o r z e i g r u n c i e do d ługości d r o g i i n f i l t r a c j i , c z y l i ró nicy 

p o z i o m u d n a k o m o r y i p o z i o m u w o d y w g r u n c i e . D o obl iczeń o r i e n t a -

c y j n y c h mo  na przyjąć i = 1. 

Obliczenie wielkości odpływu w systemie zatrzymania pierw-
szej fali spływu 

Obję tość t a zale  y o d wysokośc i o p a d u , j a k i c h c e m y przechwycić . 

Z a z w y c z a j w y n o s i o n 2 5 m m . Stąd znając powierzchnię z l e w n i (po-

w i e r z c h n i a u t w a r d z o n a , z której spływają w o d y z a n i e c z y s z c z o n e ) m o -

 emy obl iczyć wymaganą objętość s y s t e m u przechwytującego [Vst|: 

V s t = P x F [m3] 

gdz i e : 

P — wysokość o p a d u , m 

F - p o w i e r z c h n i a z l e w n i , m 2 

W p r o j e k c i e okreś lamy: objętość w o d y , j aką m a przechować s y s -

t e m , r o z m i a r i obję tość w y k o p u , a tak e ilości p o k r y w , t łucznia, m a t e -

riału f i l t r a c y jnego , g e o s i a t k i , niezbędnych do z a m o n t o w a n i a s y s t e m u . 

Monta  s y s t e m u komór drena owych 

P r a c e nale y rozpocząć o d w y k o n a n i a w y k o p u i p r z y g o t o w a n i a m i e j -

s c a d l a ło yska k o m o r o w e g o . Następnie wyk ładamy b r z e g i geow łókni-

ną, a n a d n i e u m i e s z c z a m y warstwę o b s y p k i z p r z e m y t e g o t łucznia 

(średnica 4 - 5 c m ) , którą zagęszczamy do m i n . 9 5 % gęstości s t a n d a r d o -

wej P r o c t o r a . Przystępujemy do uk ładamy ciągów komór drena owych. 

P i e r w s z a uk ładana k o m o r a p o w i n n a posiadać pokrywę zamontowaną 

w p r z e d n i e j części . D w i e sąsiednie k o m o r y p o w i n n y być po łączone z a -

t r z a s k a m i i przykręcone do s i eb i e wkrę tami ze s t a l i n i e r d z e w n e j . N a 

końcu o s t a t n i e j k o m o r y c iągu nale y za ło yć pokrywę . W p o d o b n y s p o -

sób nale y łączyć k o l e j n e ciągi komór. Z g o d n i e z p r o j e k t e m nale y z a -

montować o s a d n i k wstępny, p r z e w o d y dop ływowe w r a z z rurą d y s t r y -

bucyjną , którą d o p r o w a d z i m y wodę do s y s t e m u . P r z y k r y c i e s y s t e m u 

w y k o n u j e m y z a pomocą o b s y p k i z tłucznia, następnie uk ładamy m a -

teriał f i l t r a c y j n y w c e l u z a b e z p i e c z e n i a s y s t e m u p r z e d zanieczyszczę -
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n i e m , a n a d n i m w y k o n u j e m y zasypkę o grubości k i l k u n a s t u c e n t y -

metrów. N a w a r s t w i e z a s y p k i uk ładamy g e o s i a t k e i p r z y k r y w a m y ją 

kolejną warstwą t łucznia. P o w y k o n a n i u t y c h czynności mo  emy roz -

począć uk ładanie c h o d n i k a ( n a w i e r z c h n i u l i c y , i tp. ) . 

Dotychczasowe doświadczenia 

S y s t e m komór drena  owych o d 18 l a t s t o s o w a n y j e s t z du  ym p o -

w o d z e n i e m n a ca łym świecie, w t y m w Po l s c e . 

Wśród z r e a l i z o w a n y c h tematów są: 

- a u t o s t r a d y , 

- d r o g i l o k a l n e i k r a j o w e , 

- p a r k i n g i , 

- s tac je b e n z y n o w e , 

- s u p e r m a r k e t y , 

- s t a d i o n y , 

- szko ły, 

- zak łady p r o d u k c y j n e , 

- o s i e d l a , 

- o b i e k t y i n d y w i d u a l n e i z b i o r o w e . 

K o m o r y drena owe mo na stosować w b u d o w n i c t w i e d r o g o w y m z a -

równo do o d w a d n i a n i a dróg j a k te  większych p o w i e r z c h n i n p . p a r k i n -

gów. Ze względu n a wysoką wytrzyma łość n a z g n i a t a n i e , k o m o r y mo na 

umieszczać bezpośrednio p o d p o w i e r z c h n i a m i k o m u n i k a c y j n y m i n p . 

m i e j s c a m i p o s t o j o w y m i , d r o g a m i d o j a z d o w y m i , d r o g a m i o du ym natę-

 eniu n p . b a z y prze ładunkowe, k o n t e n e r o w e . Inne z a s t o s o w a n i e komór 

to u m i e s z c z e n i e i c h w o d w o d n i e n i a c h l i n i o w y c h j a k o p o d z i e m n y c h zb io r -

ników r e t ency jno - ch łonnych.. Mo na w t en sposób zastąpić istniejący 

rów przydro ny o s t o s u n k o w o du ej głębokości (do 1 m) s y s t e m e m m u l -

d y chłonnej o w y s o k i m s t o p n i u przepuszczalności z komorą drena ową . 

P o d o b n y m rozwiązaniem j e s t w y k o r z y s t a n i e p a s a rozdzielającego m i e -

d z y j e z d n i a m i l u b m i e d z y jezdnią a c h o d n i k i e m do w y k o n a n i a ciągu z 

komór drena owych.. Zaletą j e s t w t y m w y p a d k u oszczędność t e r e n u , 

nak ładów finansowych o r a z zwiększenie bezpieczeństwa n a d r od z e , n a 

której zastąpi się g łęboki rów muldą . Mo liwe s t a n i e się p o s z e r z e n i e 

j e z d n i - często t a k b a r d z o p o t r z e b n e n a n a s z y c h d r o g a c h l u b m o d e r n i -

z a c j a d r o g i b e z p o t r z e b y z a k u p u n o w y c h gruntów c z y w y c i n k i d r z e w . 
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D o t y c h c z a s o w e doświadczenia p o d c z a s r e a l i z o w a n y c h tematów p o -

kazują ,  e k o m o r y drena owe są i d e a l n y m rozwiązaniem w t r u d n y c h 

l o k a l i z a c j a c h . Rozwiązan ie to n i e j e d n o k r o t n i e okazywa ło się „z łotym 

środkiem" l ikwidującym p r o b l e m wód o p a d o w y c h . 

Po l sk ie doświadczenia 

O d 2 0 0 3 r o k u k o m o r y drena owe m o n t o w a n e są tak e w Po l s c e . 

Wś ród z r e a l i z o w a n y c h znalaz ły się: 

Stacja b e n z y n o w a O R L E N - Pawtówek k . B y d g o s z c z y 

Apa r t amentow i ec (Allcon) - S o p o t 

M a r k e t B i e d r o n k a - R e d a 

Stacja b e n z y n o w a Or i en - S t a r o g a r d Gdańsk i 

Stacja B e n z y n o w a - Gębów - 24 s z t 

Zak ład meb lowy - L i p i a n y k . G o r z o w a W i e l k o p o l s k i e g o 

D o m j e d n o r o d z i n n y - K o n s t a n c i n k . W a r s z a w y 

H u r t o w n i a budowlana - Piła 

Apa r t amentow iec Bryza(Allcon) - J u r a t a 

Gi  ycko droga krajowa - W i l k a s y 

Osied le d o m ó w jednorodzinnych( Inpro ) - Gdańsk 

- i i n n e . 

W d o t y c h c z a s z r e a l i z o w a n y c h i n w e s t y c j a c h monta   komór d r e n a -

 owych przebiega ł b a r d z o s p r a w n i e . 

K O M O R Y D R E N A  O W E S C 310 i S C 740 

Z a i n t e r e s o w a n i e s y s t e m e m i rosnąca sprzeda  komór p o z w a l a n a 

ciągle u d o s k o n a l a n i e p r o d u k t u . W w y n i k u p r o w a d z o n y c h badań i d o -

świadczeń w p r o w a d z o n o n a r y n e k n o w y t yp komór: S C - 3 1 0 i S C - 7 4 0 

(za łącznik n r . 6). 

K o m o r y S C w y k o n a n e są z p o l i p r o p y l e n u k o l o r u  ó łtego metodą 

wtryskową . K o n s t r u k c j a i sposób dzia łania j e s t b a r d z o p o d o b n y d o 

komór drena  owych H - 2 0 . K o m o r y S C mają tak e łukowy kształt (po-

fa łdowany pro f i l } , n a t o m i a s t w y e l i m i n o w a n o a  urowe p r z e s t r z e n i e 

w ścianach b o c z n y c h . D n o n a d a l j e s t o t w a r t e . W p r o w a d z o n o komorę 

o du ej po jemnośc i S C -740. K o m o r a t a mo e zmagazynować 2000 1 
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w o d y o p a d o w e j . P o z w a l a to z a g o s p o d a r o w a n i e b a r d z o du ej i lości wód 

o p a d o w y c h n a s t o s u n k o w o n i ew i e l k i e j p o w i e r z c h n i . 

K o m o r y i d e a l n i e wpasowują się w istniejącą infrastrukturę i p o z w a -

lają n a e l a s t y c z n e projektowanie.Monta  komór i p o k r y w o d b y w a się 

metodą za t rzaskową b e z u ycia m e t a l o w y c h e lementów łączeniowych. 

Pofa łdowania p o w i e r z c h n i komór zachodzą n a s i e b i e pozwalając n a 

w y k o n a n i e w p r o s t y sposób n i e z a w o d n e g o po łączenia. I s tn ie j e mo li-

wość s k r a c a n i a komór n a p l a c u b u d o w y i d o s t o s o w a n i a s y s t e m u do 

istniejących wa runków l o k a l i z a c y j n y c h . 

Podsumowan ie 

W a r t o pamię tać ,  e istotą j e s t n i e t y k o s a m a i n w e s t y c j a i l e jej póź-

n i e j s z a e k s p l o a t a c j a i z a c h o w a n i e sprawności t e c h n i c z n e j p r z e z l a t a . 

K o m o r y drena  owe to rozwiązanie bazujące n a t r a d y c y j n y m pode j -

ściu d o w o d y d e s z c z o w e j a jednocześnie n o w o c z e s n e i n i e z w y k l e s k u -

t e c zne . N a ca łym świecie tak e w P o l s c e p r a c u j e p o n a d 6 0 0 0 0 0 sys t e -

m ów komór drena owych a co miesiąc b u d u j e się k o l e j n e 12 0 0 0 uk ła-

dów. P o l s c y in ynierowie d o c e n i l i j u   prostotę i wygodę p r o j e k t o w a n i a 

k o m ó r d r e n a  o w y c h , w y k o n a w c y łatwość m o n t a  u a i n w e s t o r z y 

oszczędnośc i . 
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AMERICAN AND POLISH EXPERIENCES IN TAKING 
ADVANTAGES OF STORM WATER IN ROADS, STREETS 

AND PARKING PLACES 
Summary 

The alternatiue methadfor taking aduantages of storm water in 
roads, streets and parking places on cases of the American system 
of drainage chambers have been presented in the paper. The Ame-
rican and Polish experiences of system application have been also 
giuen. The problem of drainage chamber designing and assembly 
have been described. 

Key words: storm water, drainage chambers 

AMERIKANISCHE UND POLNISCHE ERFAHRUNGEN 
IN DER ERSCHLIESSUNG 

DES NIEDERSCHLAGSGEWASSERS AUS DEN WEGEN, 
STRASSEN UND PARKPLATZEN 

Zusammenfassung 
Im Aufsatz wird die alternatiue Methode der Erschliessung des 

Niederschlagswassers aus den Wegen, StraJSen und Parkpldtzen 

am Beispiel des amerikanischen Systems von Drdnungskammern 

besprochen. Es werden die amerikanischen und polnischen Erfah-

rungen aus der Anwendung dieses Systems dargestełlt. Es wird 

auch die Pmjektierung und Montage der Dranungskammer bespro-

chen. 

Schlusselworte: das Niederschlagsgewdsser, die Dranung-
skammer 


