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Warunki budowy urzadzen
do alternatywnego zagospodarowania
wod opadowych

Konieano&f poszukiwan rozwiazan alterna-

tywnych dla tradycyjnego kanalizowania
wéd opadowych jest obecnie oczywista. Po-
trzeba wynika ze wzgledéw zaréwno technicz-
nych, jak i ekonomicznych oraz ekologicznych.
Istota problemu jest to, aby rozwiazania zastep-
cze byly technicznie skuteczne, wiazaly sig
z kosztami na akceptowalnym poziomie

| dla konkretnego inwestora oraz nie powodo-

~ waly tworzenia kolejnych zagrozer — ani sani-
tarnych, ani technicznych.

W efekeie podstawowymi formami alternatywnego zagospo-
darowanin wod opadowych powinny by¢ funkeje retenc)i i rozsa-
czania do gruntu (wzglgdnic ich kombinacje).

Zale2nie od warunkow lokalnych moga byé one realizowane
rozlgcznie lub lacznic z przewagy wynikajaca z okreslonych
potrzeb. Obecenie trudno méwié o racjonalnych motywacjach
dualizacy mstalacji wodociggowych, a prakiycene uzycie wo-
dy opadowej sprowadza sig do zastosowanh poza budynkiem
Whrew opiniom grupy entuzjastow na pewno nic jest 1o, wo-
da darmo z micba”, gdyZ instalacja wiaze si¢ z koniecznosciy
sporych dodatkowych inwestycji. Ponadto istnicje problem od-
powiedniej organizac)i powierzehni, 7 ktdrej zostanie odebrana
woda,

Wiasciwe dobrane urzadzenie powinno zapewnié szybki od-
bidr splywu, zatrzymanie masy wody do czasu jej przesigknigeia
do podloza, odprowadzenia do urzagdzen kanalizacyjnych czy in-
nego wykorzystania, a w przypadku rozsgczania — odpowiednig
powierzchni¢ kontaktu z podlozem (tak duza, aby ograniczy¢
grozbe kolmatacji).

Warunki ogdine

Skuleczne zagospodarowanic wymaga przede wszystkim siwo-
rzenin optymalnego systemu odprowadzania wod 2z odwadnia-
nej powierzchm, Wymaga to je) odpowiedmiego wyprofilowania
w kicrunku wpustow z uwzglednicniem ich rzeczywistej zdolnosci
do przeymowania splywu. Zasadniczym problemem jest rzeczywista
sprawnodC wpustu deszezowego (odnosi s1¢ 10 rOwniez do wpusiow
liniowych), ktora wynosi czgsto 10-20%. W t¢) sytuachi pezyjete
w Polsce postugiwanie si¢ kryterium jednostkowej powierzehni
zlewni 1 (wzglednie) teoretyczney przepustowosc urzadzena jest
malo efektywne. Charakterystyezne propozycje podaje Edel', kiore
b | Masymainy rozetaw wousttw deszerowych
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Pojawin si¢ przy tym dodatkowa trudnod - o ile akceptowaina
jest markowa oferta urzgdzenia pracupgeego w okreslonym ukla-
daie gwarantujacym skuteczne podezyszezeme wixd opadowych
i spowolmenic ich spiywu (rys. 2), o tyle rdzne domoroste wyna-
lazki mogy doprowadzic co nyywyzey do nieprzyjemnych proble
mow w przy szloscy

Niczaleznic od oceny pojedynczego urzadzenia trzeba podire
shé tendencie do tworzemin bardzo skomplikowanych ukladow
Znorczych. By¢ moze sprawdza si¢ one dla uspokojonego przeply-
wu wody destylowane), sle w przypadku naplywu z opadu nawal

nego po prostu mie bedy w stanie funkgjonowad. Tworzac galene

studzien, trzeba bezwazglodmie zapewnié prosty, jednoznaczny

uklad polaczen. W szezegolnoset nalezy echmmowad rozwiazania
whiczajace clement podpigtrzema 1 powoduyyee oddzialywanie

studzien na sichie

» SKkrzynki

Skrzynka wystepuje w dwoch postaciach. W wersy podstawo-
weyg jest prosta konstrukcp prostopadioscienng a2urows, o stosunko
wo matveh rozmiarach (for. 2). Odpowiedme rozwigzanic Scian po
zwals uzyskad stosunkowo duza powierzchnig kontaktu zgromadzo-
Ze wzgledu na memoznosé skutecznego

ne wody z podiozen

kontroh stanu bez rozebrants konstruken nadaye si¢

OCZYRZCZensi
do urycm tam, gdzie potencjalne sekody wymkujuce z uszezelnicnia
systemmu 53 stosunkowo mewielkie. Przypecic konstrukep prostopad-
loscienne) powodupe, ze w warunkach istoinych obesgzen od trans-
portu (b, 2)

W /:3.’:.(!1!;‘ NAZIOmMU ~ NI jest 1o rozwigzanic dosta

ezpicezne. Pray

teczme tym z¢ wzgledu na roznorodnose oferty
rynkowe) pojawiaa si¢ konsekwencje umkatowych cech posacze
godnych wyrobow, To, co np. bedzie tolerowac konstrukeya firmy A,
w przypadku produkty firmy B moze prowadaé do zmiszezenia
obicktu

W wersp zmodyfikowane) (fot. 3) skrzynka laczy cechy trady-
cymego rozwinzania 1 kolektora. W efekere istmigcye dosigp od ze-
wnatrz | mozliwe jest bezposrednie czyszezenic. Ponadto charakte-
rystyczne cechy konstrukeji powodujy, 2¢ jest ona znacznic bandzie)
wytrzymala na obcigzenia zewnetrzne, Dodatkowym atutem jest to,
2¢ (przynaimniel obeeme) oferta handlowa ogranicza si¢ do wiary-
godnveh producentow, Racze) trudno jest e spodziewad sie istot-
nych odstepstw od deklarowanych pamametrow wytrzymaloscro-
wych. Niestety, zagadnienie pozostaje sstotne w odniesieniu do skrzy-

nek klasyeznyeh ze wzgledu oa szyvbki rozwd) tlosciowy oferty

Skrzynki pozwalajn na stosunkowo latwe tworzemie ukladow
zbiorczych w wersji liniowey), palety omz przestrzenne (rys. 3), przy
dos¢ proste) hydraulice, Wystypeenie znwiska thumienia przeplywu
w ukladzse jest v w odroZznieniu od studni rozsgczaacyeh bardzo
malo prawdopodobae. Oczywiscie, jak w Kazde) sytuac) odnoszace)
si¢ do wid opadowych bardzo wskuzane jest zastosowanic praskow-

przez producenta). Osta-

mika (0 ile nie jest on 2 gory preewidan
tecznie uzyskuje sig rozwigzania pozwalyace ograniczyc problem

kolmatacji podloza i uzyte; geowlokniny

« Komory
Kumnr} WYSICPUIL W dwoch post clach, w wersii P‘d\l‘l\\\'\\cx
(fot. 4) sq konstrukcja o male) wysokoser 1 relatywnie niewielkicy

pojemnosct jednostkowe) 2 wyplywem przez dno 1 sciany boczne,

co umozliwia efektywni infiltracie do gruntu. W warunkach istot-

nych obcigzen od transportu (tab. 3) - wzglednie od naziomu - nie
jest 1o rozwigzame dostateczmie bezpieczne - szczegoime nicbez
picczne sa obclgzenia od samochodow ciczarowych. Cechy cha-
rakterystyczng wszystkich komor jest duza powierzchnia kontaktu

z podiozem - co najmniey rowna rzutowl dna. Komory w wersji



Rys. 3. Uklady prrestrrenne skrzyneh rO2saczaacych

podstawowe) mogy si¢ okazad przydatne do rozsgezania Scickow
sanitamych, zasigpupe tradycyjne drenaze,

W wersii zmodyfikowanej (fot, 5) komory sq konstrukcjami
o duze) pojemnoser jednostkowe) z wyplywem przez dno. Rozno-
rodnosé typow, pojemnosei | wysokodct komdr pozwala je dosto-
sowa¢ do konkretnego zadama i warunkéw montazowych. Dzigki
owalnosci przekroju poprzecznego | sysiemom ozebrowania moz-
Tiwe jest przenoszenie przez nie relatywme bardzo duzych obeiy-
zen, nawet 14,5 tony/os pojazdu', co w praktyce spelnia warunki
okreslone w tabeli 2.

Atutern komor jest rowmiez 1o, 2e ich oferta handlowa ogranicza
si¢ do waarygodnych producentow i - podobnie jok w przypadku zmo-
dyfikowanych skrzynek — uruchomienie produkcyi nie jest latwe.

Moziiwe jest rowniez tworzenie ukladow zbiorczych komor
typu ciag 1 paleta, Ponadio zastosowanie odpowiednich geotkanin
oraz bardzo grubej podsypki, obsypki 1 zasypki (thuczen) umozli-
wia tworzenie duzych systemow retencyjnych. Mozliwe jest za-
rowno prowadzenic inspekeji. juk 1 czyszezenie cisnieniowe prey
uzyciu ywiednich dysz.

Warunki montazowe

Wybor konkretnego urzadzenma do rozsaczania powinien byc
dokonany swiadomie, z uwzgl¢dnicniem lokalnej specyfiki oraz
mozliwosct i potrzeb konkretnego uzytkowmka. Warunkiem uzy-
skania przez systemy rozsgezajice (retencyjne) oczekiwanych pa-
rametrow jest saisle przestrzeganie zasad ich prawidlowego mon-
tazu. Powmny by one okreslone przez producenta (dostaweg)
urzadzen, jednak ogolne zasady postgpowania (w tym wybor
materizhy gruntowego oraz geotekstyliow) pozostajy wspolne
dla wszystkich urzadzen,

Zagadnicnia montazy zostany przedstawione na przykladzie
komor zmodyfikowanych do zagospodarowania wody deszerowe)
z autostrad, drog 1 parkingow, czyli tam, gdzic wystgpujy duze ob-
cigzenia (tab. 2). Zasadne jest omdwienie szezegdlowo prac mon-
w2owych (na podstawic matenalow producenta komdr drenazo-
wych SC'')

For. 4. Komora w wersy podetawowe), np. lune rozsyczaicy
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= Montaz kemor drenazowsch

Wyeliminowanie blgdow podezas montazu systemow rozsy-
czggucych o warunck Konicczny, aby system sprawnie dzialal
przez dlugi czas. Dopiero winsciwy dobor systemu i jego projekt,
w tym obliczenia, gwarantu)y skutecznose rozwigzania, Kazdy
wykonawea przed przystapicniem do robdt montazowyeh powi-
nien zapomad si¢ z dokumentaciy oraz z wytycznymi producenta
danych urzadzen. Niedopuszezalne jest wprowadzanie bez uzgod-
nienia materiatow o innych parametrach, co odnosi sig w szczegol-
nosct do kruszywa oraz geotkanin.

Nalezy zwrdcié szezegblng uwage na warunki posadowienia
systemu w zaleznosci od obceigzen 1 sposobu wykorzystama dane-
gO terenu (czy system bedzie montowany pod trawnikiem, parkin-
grem c¢zy droga). Niczwykle waznym elementem jest te2 spraw-
dzenie warunkow gruntowo-wodnych (czy sq one zgodne 7 bada-
mami geotechnicznymi 2 projektu). Warto rowmez skorzystad
z bezplatnych szkolen z zakresu montazu systemu

Przed montazem nalezy sprawdzi€, ¢zy podezas transportu
lub rozladunku nie uszkodzono clementow systemu. Nie wolno
montowad uszkodzonych elementow ani ich . naprawiad”™ we whas-
nym zakresie.

[} —~—

L )
Fot. 5. Komora w wersy amocyflkowane
Plyw wytgtane przez dno)

np. komory drenalowe (wy

» Wykonanie wykopu

Prace rozpoczyna si¢ od wykonamia wykopu, Nalezy prze-
strzegal przepisow dotyczacych prac ziemnych wg PN-EN 1610
1 przepisow BHP. Wykop nalezy poszerzy¢ o 30 cm w kazdym
kicrunku (przestrzen robocza) 1 nic moze by¢ w nim wody. Na gle-
bokos¢ wykopu (H ) skladajg si¢: wysokose fundamentu kamien-
nego (H)) pod komorg, wysokosE komory (h ) oraz wysokosé przy-
krycia systemu (h.),

Przykladowo glgbokose wykopu dia komdr drenazowych
SC-310 wynosi

H_=015m + 041 m+ 046 m = 1,02 m (minimalny wykop),

H_ =046 m+ 041 m+ 244 m= 331 m (maksymalny wykop)

Dno wykopu must by¢ wyrdwnane omaz pozbhawione spad-
kéw. Mozna je wyrdwnaé reczmie za pomocy np. rurck 1 faty
lub mechanicznie, stosujac sprzgt budowlany. W celu zabezpic-
czema systemu przed przedostamem sig do komor gruntu @ syste-
mu stosuje sig geowlokning o wlasciwych parametrach. Chodz
m.in. © 10, aby nowego matenalu mie zastgpowad reszikam’”
(np. zrzynkami), nic wprowadzaé¢ w migjsce materialu 0 wyma-
ganey wytrzymalosc: odpowindajacego whasciwosciom fizeliny
ip.

Rodza) geowtokniny zostal dobrany przez producenta. Moze
to by¢ np. Polyfelt TS20 czy Fibenex F-20. Istnieje mozhwosc za-
miany typu geowldkniny, ale wylacznie po konsultacji z przedsta-
wiciclem producentem. Geowlokning wyklada si¢ dno i sciany wy-
kopu.

W przypadku styku dwoch rolek geowlokniny zaklad powi-
nien wynosic 60 cm. Podezas jej rozkladania nalezy ja zacrepi
na Sciankach wykopu - chroni to system podczas instalowa-
ma, & takZe upraszeza sam montaz. Jest to szezegolme wazny
ctap prac, poniewaz zabrudzona od wewnatrz geowloknina moze
utracié zdolnodel rozsaczajace. Jesh do tego dojdzie, nalezy ja
OCZYSCIC,
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Nastepnie na dnie umieszeza si¢ warstwe obsypki z przemyte-
£0 kruszywa ostrokrawedziowego, lamanego, o porowatoscet 40%%
1 uzarmieniu 20-50 mm (fot. 6) - fundament kamienny zageszeza
si1¢ do min. 95% normy Proctora. Niedopuszezalne jest stosowanic
karmenia o krawgdziach zaokraglonych (tzw. otoczakow), Altema-
tywnic mozna zastosowaé przetworzony beton (fot. 7)., przy czym
wazne jest, aby byl dobre) jakoscr. Czgsto zdarza sig, Z¢ jest to ty-
powy gruz - i taki material jest niedopuszezalny

Bardzo wazne jest, aby Kruszywo bylo plukane - chodzi o 10,
by mie zamulic warstw rozsaczajacych na poczatku cksploatacy.
Wysokos¢ fundamentu kamiennego jest elastyczna — pogrubiajac
warstwy fundamentu (obliczenowa od 15 cm do 46 cm kruszywa),
powigksza si¢ pojemnosd systemu, zwickszajac jego zdolnos¢ re-
tencying (oK. 50% pojemnosct kruszywa spelniajacego okresione
parametry). Istnicje mozliwosé zwigkszenia migzszosci fundamen-
e nawet do 1.5 m, w zaleznoser od konkretnych potrzeb.

= Ukladanie komor

Na zageszezonym podlozu uklada si¢ komory w ciggach jedna
za drugy na zakladke, a nastgpnie w rzgdach z odstigpem min
15 cm. Na poczatku | kofcu kazdego cingy zaklada si¢ pokrywe
skrayng, w kidre) wycina sig otwor na wprowadzenie rury dystry-
bucyinej (pedigezenia od DN 110 do DN 1000) - fotografic § i 8
Nasteprie montuje si¢ ewentualne studzienki kontrolne 1 odpowie-
trzenie. Zgodnie z projektem, nalezy zamontowad osadnik wsigp-
ny i przewody doplywowe wriz z rurg dystrybucyjna, ktéra dopro-
wadzs wode do systemu

» PrzyKrycie systemu

Kolejny ctap mstalacy to przykrycie systemu, wykonywa-
ne za pomocy obsypki z kruszywa o odpowiednim uziamicniu
(20-50 mm), wypelnigjac przestrzenie pomigdzy clagami komor
1 dookola mich. Caly system trzeba przykey¢ 1 3-contymetrowsy war-
stwa, ktorm nmie wymaga zageszezenia, Nastepnie uklada si¢ geo-
wilokning w celu zabezpicczenia systemu przed zanicczyszezeniem.
Z geowlokning nalezy postgpowaé wg wezesnie)szych wskazowek

Etap nastgpny stanowi obsypki goma, Zageszezanie rozpo-
czyna sig od warstwy 30 em powyzej komdr, nastepnic obsypke
zageszeza sig co |5 em, az do uzyskania min. 95% normy Proctora
Masa walca nie moie przekroczye 54 KN, a sifa dynamiczna nie
moze by¢ wigksza niz 89 KN, Minimalna warstwa obsypki gomgj
10 30 ¢cm w terenach zieleni 1 46 cm w terenach obeigzonych, Mak-
symalne przykrycie systemu wynosi 244 cm powyzej komor

Po wykonaniu tych czynnoscr mozna rozpoczaé ukladame
chodnika, nawierzchni ulicy itp

Na zakodczenie nalezy przeprowadzic inspekeig wszystkich
studni, aby upewnic€ sig, ze ni¢ pozostalo w nich nic z budowy.

Podsumowanie

Szezegdlnym problemem wszystkich urzadzen do alternatyw-
nego zagospodarowania wod opadowych nie jest to, czy je stoso-

wac, ale jak to robic, Bezwzglednie konieczne jest zapewnienic
urzadzen 1 rozwiazan odpowiadajgeyeh wymaganiom okresloneg
lokahzacy. Musza one przede wszystkim zapewniaé odpowiedniy

Fot. 8. Montaz systermu komée drenarowych

poIeMnoSE refencyyna — gwarantujacy szybkie 1 skuteczne przeje-
cie splywajacych mas wody. Ze wzgledu na gwaltownosé zjawisk
meteorologicznych musza one dysponowac wolnymi, pozbawio-
nymi elementow hamujacych pojemnosciami. Jednoznacznie — ni¢
moze by¢é nimi przestrzen wypelniona materialem o stosunkowo
duzym uzarmieniu, w tym filtr francuski. Pojemnodé obsypek
i podsypek wprawdzic moze tworzy ¢ dodatkows rezerwe, ale jest
ona uruchamana w termini¢ pozni¢iszym i w chwili samego na-
plywu jest prakiycznie martwa

Urzadzema alternatywne stanowig jeden z clementow systemu
zagospodarowania wod opadowych, konieczne jest zatem, aby sy-
stemy byly wewngtrznic spojne -~ w polskich warunkach problem
rozpoczyna sig juz w fazie obliczen oraz odbioru splywajace) wo-
dy z powierzchni. Nawet najlepsze rozwigzanie nie spelni swoich
funkcji, jezeh zastosowane wpusty me bedy w stanie ich przejac.
Istotnym problemem sg rzeczywiste obciaZzenia dynamiczne
od transportu ~ w polskich realiach dodatkowo wystgpuja konse-
kwencje tradycyjnego lekcewazenia problemu podbudowy na-
wierzchni

Skuteczny system musi opierad si¢ na whasciwym doborze ma-
teriatdow, w tym bezwzglednym przestrzeganiu wymagan jakoscio-
wych. Sposob realizacy oraz uzyte materialy 1 sprz¢t powinny by¢
zgodne z wymaganmami okreslonymi przez producenta (dostawcg)
konkretnego systemu. Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage.
jak duze sq potencjalne szkody wywolane przez niesprawnodd
urzadzen 1 roboty niezbgdne przy ich udroznicniu. Stad w warun-
kach powaznigjszego potencjalu konleczne jest uzycie rozwigzan
dopuszczajacych dosigp z zewnatrz (inspekcja, czyszezenic). bez
potrzeby prac rozbiirkowych. Na tym tle nadal nadmiemic popu-
larne studnie chlonne s rozwigzaniem co najmnicj bardzo proble-
matycznym,
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