dla bezpieczerfistwa ruchu drogowego.
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Zagospodarowanie
wod opadowych

Sprawna organizacja odbioru wod opadowych nalezy do podstawowych
warunkéw prawidtowego funkcjonowania jednostek osadniczych oraz
transportu. Nawet pozostawanie niewielkiej warstwy wody, tworzqcej
charakterystyczny film na nawierzchni drogi, stanowi powazne zagroZenie

Zagospodarowanie wid opadowych
e moze byd ulogsamaane 2 ich Kanalzo-
waniem | pigniejszym odprowadzeniem
do odblomika wodnego Na szerzej ro
zutndane  systemy  mehorach  miejskich
skiaday sic takie clementy jak. przewo-
dy kanadizacyjne, kanaly kryte | otwar
te, ciekl naturalne | sztucane, natural
ne § sztuczne zhomiks wodne oraz kryte
1 orwarte zhiormiki retencyane (w tym stas
WY | jemora dostosowane do pelnens ich
roli). Niezbedne sy Lakze drenaze budow-
lane oraz rowy odcigzaggce, poldery wraz
 pompowniami,  aw niekioryeh -
padikach  elementy melioracyl  rolnych
Szczegddnym  problemem  s§ wezesniey
kanalgowane ookl or starorzeczecs
pozostale po uprzedmo zasspanyeh cwes
kach, W starszych jednostkach miejskich
dodd szezepiing roly odgrywayy starorze.
cza po zhkwidownnych systetmch fos,
Polralig si¢ one uakihywiiad nawet po
uplywie setek Lt Starorzecze w aspek-
ot bezpreczefistwa zabudowy mgdy me
bedzie petnowartodciowym terenem buo.
dow fanym

Podstawowe czynniki

Wielkosé splywu wiéd opadowych oy
SU0 2aleznosd;
Q= qFy,
gdzie q - jest o0 natqzenve jednostko-
we opadu, F = powlerzchnia zlewn), g -
wapdczynnik splywis

Ponadio do wzory wprowadza sig
element  uwzgledniajaey  (hezpodrednio
lub posrediio - ATVALLS) wielkosé po-
wierachni zlewni 1 joj ksztalt. Praktycz-
nie jedyny element uezmienny we wzo-
rze stanowl wartast powserzehni Zewnl.
Nie jest 10 jednak sytuacia bezwzglednie
jednoznaczna W przypadiu  rozbudo-
wy kanalizacy opdinosplawne; lub nie-
kiedy rcaczielcze] wid opadowych whra-
cza ona ma nowe obszary, co prowads do
przefumanis wododzialdw | w efekow do
wykroczenia poza granice naturalnych
zlewni.  Dotyehezasowe  doswiadczenia
nemiecke wskatupy na wazrost womiare
uplvwu czasu warto$ol nalgzenia jodiost -
kowego opadu, Oczekuye sip 2wiekszonia
czpstothwisel wystepowarnin ekstrosmal
mych gawnk metcorodogiczaaeh 1w ofek-

cle prognozuje s nawet J0-procentowy
przyrost wartodor jednostkowego splywu
wwarunkach deszczu  mawalnege q
W przypadiu kanalizacji ogéinosplawne)
moze zmieniad sie wanost F co jest
naturalng korsekwencyy konlecznoscs wy-
chodzenia poza nataralne wododzialy
Wielkos¢ splywu w bardzo duzym
stopaiu zalezy od szezelnosel powserzehni
zlewnd | rodzaju jej prayvincaa okredlanye
prace W, o dodatkowym czynrukiom jest
spadek  powlerzchni glewnl Ostatecz.
nie Imholl ocersa, ze muel wmala Smiena
wspdiesgunide splgaw bardow) wplywe wa
kodeosry wymik w2 wesspthe inne elemen
iy obiicaen'. Wartodd wapdlczynnika y
walia sle w szerokich granicach (na ogl
podawane Warloscl miesaezy sI¢ W prae-
due od 0,1 do 0809, aczkolwick
pomigdzy possezegblnymi interpretacis.
M Mogy Wystepowad pewne nidnwe ), e
TUWRRINCSSZU oSt Je) ZMICINOSE W CZasKe
Do pewnego stopnia moze to thumasezyd
inerpretacas Imhoffa,  zwracajacego
uwage, 2¢ na ogdl podape sy wartoscl
praecigtoe, me awzglvdnigge wielkobcl

spadku powierzchiu ziewrnd
—Warunki eksploatacji systeméw
Powszechnym  Zawaskiem  jest

postepugee uszezelruanie si¢ powierzch-
ni zlewni. Mozna np. oszacowad, i
woostatnum dwudziestioleciy wanodd g
dia terendw zurbangzowanych wzrosis
nawet ook. 40%. Wprawdzie wicle
mdwr sig o zahudowie ekologiczne), jed
nak rownlez tam seezelne prayvkrycm
stajy sig normy, postepuje tez uszczel
nianie  powserzchmi  zabudowy  jedno
rodzinney.  Szezegdliego zmczenia na
biers wejscle zabudowy ns obszary
wyie) polodone (dominujgee) 1w efek-
it powmzne przyspessenie  splywu
na nite) polozone tereny Konsekwenciy
o) sytuacji jest powazne zwigkszen
obcigzen nizej polozonych  elementdw
svstermdw  zagospodarowania wid opa-
dowych

Ostatecznym efekiem sy narastajgoe
wmsary  uplywu  czasu  problemy
odciowe,  Zagadmene mvana  rozpat
nvwad worfenyveh ispektach. wiym vho
logicziem

Pravspiesaenic  spivwy wisd

prol. gir hab. Ziemowit Sullgowski
Wytziat huynlert] Lndowe], *
Politechnika Gdafiska

opadowych zakidcs noturalny  obicg
wody wprayrodie, wiym ogranicza
zasilanme  zasobdw  wod  podziemnych,
Wzrost mtensywriodcs sphywu  stwarza
réwnoczednie zagrozenie dia ich odbior-
nikéw. Charakternystyeanym  praykladem
Jest sktywizucia starorzeczy porostatyeh
po wezednie) skanalizowanych cckach
| podtapianie polozone) na nich zabudo-
wy. Mozna tez spodziewad sig intensytika.
i wystepowania zawisk powodniowych
Problem ten pozostape aktualny zandwno
w przypadku kanalieac)) rozdrickze), juk
tez ogdinosplawne).

Bezposrednim odblonukiem powiek
szajgeego sig splywu wid  opadowych
&) wezednie) powstade elementy systemdw:
Hardan trudeyin do roewiazanis zagadne-
dem techmeznym poeostye dososowia
nie przepustowoscl juz isinieggeych sys-
temdw do cigle narastajgoych obeupefy
W przypadiu kanalzacy roedzicicze) wid
opadowych Allermaryws pOzostye pogar-
szanje sk standardu ustug | w efekowe
ograniczenie mozhwoscl spelniania noe
malnyeh funke)i mun. przez systemy ko
minkaci. W ey svtuscy spwelnienie for-
malnyeh wymagan normy ENTH2, nawot
woadagodzoney wersi ATVALIR (1i¢m)
stage sig Huzjg Oczywiscr oo 2min
pich bezpodrediy efekt pozostajy réane
w konkretnych przypadisch

W przypadiu hanalazcy ogdinospla-
wie)  powsiag komplikacye
Przede wszystkim przelewy  burzowe
projektowane bviy na okredlony stopien
rozceficzena Wymagania  w stosunky
do zrzutdw wid 2 przelewdw narastag
Womdanre uplywu czasu - obecnie limito
wana jest liczha zrzotéw Zachwiane by
lansu zasdansa na skutek zwickszenia
dophywu  wid powody
je, ze zachowanie formalnych wymagaf
wynikajgeyeh z prepasow prawnych sta-
e sig memodliwe. Rownoczeénie jednak
pojawia sx¢ probiem tradve postrzegania
kanalizacyl omdinosplawne) w kategord]
nirograniczonego odbiomika Sciekiw sa-
nutarnyeh, co moze skutkownd 2wig kszong
emisg) zanieczyseczed do frodowiska. Za-
chowanie wystarczajgoe) przepustowode:
istniejgeych  urzgdzeft wymaga syste-

dnisze

opatowych

matycanego angatowania  odpowied-
nio duzych drodikdw W polskich realiach
do wod opndemeseds mis pmdbedded o
2Nt powadiug, Llasasabing vl

sie do korzystania 2 budietow lokalnyeh
Przvdzelane
dzo cagsto peziomowl wegetatywoens

frodky odpowindig  lLar
co 2 giry bardzo ofranicza. exy 162 wrpez

wrhemodliwig chastiaow e Istregycy o



Studnia chionra

Skrzynka rozsaczajgca
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szczelne polgezenia ele-
mentdw kopstrukeynych
pozostaje drugorzedna

EEEEKE

Zkolel  w skrzyn.
kach rozsgczaggeyeh ine
filtracjs odbywa siy przez

W
HE

- - . - 5
I Rys. 1. Podstawowa Masyfikacia urzgdrad rozsyczajgeych

urzadzen do zmieniajgcych si¢ warun-
kdw

— Studnie, skrzynki, komory

Celem altematywnego zagospodaro-
warna wid opadowych jest spowolndenie
ich splywu pezez retencje, wegledmue za.
trzymans na danym obszarze praez wpro-
wictzernse do gruntu lub wykorzystanie do
inmyeh celdw. Zuzycie wewnguz domu
bodzie mczey drugorzedone, gdvz wymas-
g szeregn kosztownyeh  zabexpieczen
a elek mierny.
Ewentualne wykorzystamie wod opado-
wyrh powinng mied miejsee poza domen
Cechy charakterystyczng nowoczesnych
wrzzplzef altematywnego zagospodiarowa-
i W opaddowveh Jest 1o, 2e sy one malo
ucugzliwe dla otoczeniu. Typowe _oczka
wodne™ @ podobne obiekty majy przede
wezystkim  ziaczenie dekomeyine.  Ieh
rola w przejmowaniu splywdw pozostaje

Hosciowy  pozastanic

bardzo ograniczona. Kigde rozwigzanic
alternatywne powinno zapewnid praede
wazystkim sprawny odbide splywagcyeh
wind, ich wstepne podezyszezenie ornz
dostatecznie  duzg pojemnosé dia za-
trzyvmania cslego splywu do czasu jego
rozsgezenan do gruntu oraz zatrzymania
do mamenty przekazania dla innego wy-
korzystanin. Popularny jest uklad mie
szany, gdzie nadwyzka wod opadowych
Kierowana jest do kanalizach, weglednie
lokalnego odbiornika

W prakiyce stosownne s§ trzy gru-
py urzadzef (rys. 1) studnie chlonne
skrzynki rozsqczajaee | komory. W stud-
nach chlonmych Bltrac odbywa sig przez
dno. Ewentualna rofa infiltrac)i przez nie-

Uklad dla infitracji

fcany, ale wzaleznodei
od konkretnego syste-
mu  oraz  konfiguraci
w rfznym  stopniu - ak-
tywne 53 Sciany czolowe.
Uklad przestrzenny moze
ograniczyé,  wagledre
uniemoziwi¢ wspdiprace
okredlonyeh powterzehnd
z podiozem gruntowym
przyimugeym wyplyw. W praypadku ko-
madr podstawowa cz¢dd infiltracsi odbywa
sig praez otwarte dno. Jest ona ewentu-
alnie uzupelnions wyplywem przez otwo-
ry boczne. Jednak niekudre rozwigzania
typu komora stuzy wilycztue do peliena
funkeji zhiornika retencyjnego

Urzgdzonia przypowierzchniowe (ko-
mory, skrzynki) sg seczegdinym peaypod-
Kiem systemu alternatywnego zagospoda-
rowania wdd opadowych. Posiadajy one
relatywnie maly glebokodd  posadowie-
nia, w niektorveh pravpadkach wykazigg
nizng  odpomodcid  na wystepujgoe
obigzenia statvezne ¢ dynamiczne, W Pol-
see nadal brak tradyeyl odpowicdnich peod.
buddw mawierzehng « trzeba inte rpretowad
krytyeznie zalecen s zagraniczne w zakre-
ste bezpiccznego praykrycian.  Normaty-
wy projektowania drdg sy w znacznym
stopniu zdezaktunlizownne - rzeczywiste
abeigdenia oslowe warosdy mnwe) wigoe)
dwukrottiee, @ zatem  wskazane  jest
pocdwyzszenic o klasg wytrzymalosor ele-
mentdw na powiterzehnl

Przy analizach urzqdzed orsz tworzo.
myeh zoich ukledow ralezy  podiredlic,
2o dla realizacy funkcji infiltracyi nalezy
ograniczy¢ wielkodel spigtrzenia wody. Ba-
dania wroctawskive E.  Bursaty-Adamisk
wakazujy, ze spigtezenie wody sprzyvia kol

Przy funkcji zbiornika rotencyjne-
go unte elementy powinny byc oto-
czone  geomembrany, nDatomiast przy
(calkowitym Jub czesciowym ) rozsgezeniu
stosowane sy odpowiednie growitkniny.
Przy rownoczesnym petnieniu obu funkci
potrzebne jest uzycie geowlékniny pray
apewnieniu dodatkowe) pojemnagel. Sto-

Uktad przy funkeji magazynowania

sowane urzydzenia powinny by€ dostgpne
Z zewngtrz weelu kontroli orz ewentu-
alnego ooxyszczaa.  Posaozegilne  jed-
nostkowe urzgdzenia tworzg charaktery
styczne uklady W praktyce mogy to byd
(rys. 3) padety, prostopadiodeienne fonmy
przestrzenne, waglednie galerie. Skrzyn-
ki 53 wstanie funkcgonowad w dowolnej
kentigurac)l, natomiast komory w réenych
wersiach przeznacza si¢ do ukladu pale-
ty, a tudme dia galerii. Przy przewasdze
funkcji rozsgezania wakazany jest uklad
palety lub galeni.

—Destosowanie rozwiazania

Istoty zagadnienia jest dostosowi-
nie przyjgtego rozwigzania do lokalnych
warunkdw (wtym materinlu podioza
| poziomu zwierciadia wody gruntowe))
oraz funkgi, Xtdre ma spelniad alter-
natywne rozwinzanie zagospodarowa-
nia wéd opadowych, Obok problemdw
awigzanyeh ze strong techniczng odbio-
ru i rozsgezenia do gruntu, wzgledne
spowolnienia splywu, waznym czyn-

v
> v
v .
7 i s e B
ang
» V'
2
ap = - 68
- - - 74
7.4 174

[
I Rys. 3. Uklad geometryciny urzadzen do rozsaczania

niklem pozostaje zawsze zdolnodd do
przenoszenia wystepujgeveh obeigzen
dynamicznych, wiym od pojazdiw
Rozwigzania alternatywne sy bardzo
istotne zardwno w aspekele ekologicz-
nym (zasilenie zasobdw wid podziem-
nych), @k tez ekonomicznym 1 technicz
nym.
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