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Wstep

Trudno dzi§ wyobrazié¢ sobie miasta bez systemu odprowadzania sciekéw opadowych. Zabudowe
wspotczesnych aglomeracji cechuje silna tendencja do uszczelniania terenu i odwadniania go do
konwencjonalnego systemu kanalizacji. Jest to niewatpliwie najbardziej wygodna forma dla
eksploratora sieci kanalizacyjnej 1 wlasciciela parceli. Wlasciwe postgpowanic z wodami
opadowymi nalezy do najwazniejszych probleméw funkcjonowania infrastruktury technicznej. Od
sprawnosci odwodnienia z jednej strony w bardzo duzym stopniu zalezy normalne funkcjonowanie
ukladéw komunikacyjnych oraz osadnictwa, z drugiej za$ pojawiaja si¢ problemy zagrozen dla
srodowiska. Wieloletnia praktyka wskazuje, ze brak uwzgledniania aspektu ochrony srodowiska
przy planowaniu odwodnien prowadzi do daleko idacych negatywnych konsekwencji, nie tylko
ekologicznych, lecz réwniez technicznych.

Nie jest przypadkiem, e tereny starorzeczy nigdy nie moga by¢ traktowane jako pelnowartosciowe
tereny budowlane. Swiadcza o tym m.in. powtarzajace si¢ wiclokrotnie w okreslonych miejscach
sytuacje awaryjne i ogélnie nizsza jako$¢ zycia na tym terenie. Réwnoczesnie dosé czgsto pojawiaja
si¢ rozmaite awarie bedace rezultatem utraty nosnosci przez podioze na skutek jego przesuszenia,
lub nawodnienia. Problem sprawnego i bezpiecznego odprowadzania Sciekéw opadowych z
uszczelnionych zlewni nabiera szczegblnego znaczenia w ostatnich latach, kiedy wystgpuja
wyjatkowo gwaltowne opady powodujgce wielkie powodzie. Ostatnio, praktycznie co roku,
pojawiaja si¢ one w naszej strefie klimatycznej. Nalezy réwniez podkreslic, ze szybkie
odprowadzanie wod deszczowych powoduje zachwianie stosunkéw wodnych danego obszaru i
stanowi degradacj¢ Srodowiska wodnego na réwni z jego zanieczyszczeniem.

Zasadnicza strategig postgpowania przy odwodnieniach powinno by¢ przy zachowaniu ogdélnego
celu, ograniczenic do minimum zmian naturalnych zlewni oraz przyspieszania splywu wod
opadowych i unikanic wynikajacych stad przeciazen odbiornikéw. Tu trzeba podkreshic, ze
odbiornikiem splywéw z powierzchni drogowych bardzo czgsto sa publiczne sieci kanalizacyjne -
kanalizacji wéd opadowych, wzglednie ogélnosptawne. W ten spos6b powstaje oczywista wspélnota
intereséw odwodnien i kanalizacji odprowadzajacej wody opadowe. Natomiast kierowanie splywow
do kanalizacji przeznaczonej do odprowadzania wylacznie scickéw sanitarnych, jest nie tylko
formalnie zabronione [ 18], ale jako rozwigzanie techniczne prowadzi do awarii o bardzo powaznych
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konsekwencjach. Niestety, problem ten jest dodé czgsto spotykany, a dosé dwuznaczng rol¢ odgrywaja tu
poszczegbine wiladze lokalne,

Pewnym paradoksem jest to, Ze o ile bardzo naglasnia si¢ problemy regulacji poszczegélnych ciekéw, to
konsekwencje powszechnego wprowadzania dosé daleko idacych zmian do naturalnych warunkéw splywu
wod opadowych sg wyraznie lekcewazone. Inna kwestia to dokladnos$é analiz iloSciowych w zakresie
odwodnien. W tym aspekcie trzeba zwréci¢ uwage na 1o, ze doktadno$¢ w zrozumieniu precyzji wykonania
dzialan arytmetycznych nie moze by¢ pojmowana jako tozsama z dokladnoscia oceny danego zjawiska.
Zagadnienie to musi by¢ szczegélnie powaznie traktowane w sytuacji, gdy podstawa znajomosci danego
zjawiska s3 obserwacje dotyczace ograniczonego okresu czasu. Odnosi si¢ to w bardzo duzym stopniu do
zjawisk meteorologicznych, tu zbiory dostatecznie wiarygodnych obserwacji nierzadko nie obejmuja nawet
jednego stulecia.
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Rys. 1. Schemat organizacyjny przedsiebiorstwa "wodociqgdw i kanalizacji":
a - rozwiqzanie tradycyjne, kanalizacja ogéinosplawna; b - rozwiqzanie tradycyjne, kanalizacja
rozdzielcza;
¢ — rozwiqzanie zmodyfikowane, wylqczona kanalizacja wéd opadowych

Réwnoczesnie nawet dokladne ustalenia ilosciowe odnosza si¢ tylko do okreslonego momentu czasu i nie
moga by¢ traktowane jako warto$¢ jednoznaczna 1 trwata, poniewaz w miar¢ uplywu czasu zmienia sig
charakter zlewni, w konsekwencji zas wielkosé obcigzen. Stad konieczne sa korekty wprowadzane do juz
istniejgcych rozwiazan, a zadaniem strategicznym staje si¢ poszukiwanie rozwiazan godzacych ze soba
clement "techniczny” i "ekologiczny" oraz pozwalajacych w sposéb istotny poprawié przepustowosé juz
istniejgcych systeméw przesylowych. Nadal trudno jest o akceptacj¢ potrzeby kompleksowego podejscia
do rozwigzania zagadnienia.

Formalne zaleznoSci

Kanalizacja wéd opadowych oraz w duzym stopniu wspélpracujace z nig odwodnienia drogowe byly w
latach 1950-1990 catkowicie zalezne od panstwa, §rodki finansowe dla ich potrzeb pochodzity z budzetu
centralnego. Rola samorzadéw wszystkich szczebli byla praktycznie



ograniczona do przedstawiania postulatéw, a decyzje zapadaly na centralnym poziomie. Niezaleznie od
formalnie zmieniajacych si¢ nazw, wiasno$é komunalna w tym czasie praktycznie nie istniala i dopiero
zmiany z 1990 r. [13] przywrécily pojecie wlasnosci komunalnej oraz zadania whasnego gminy. Tu jednak
pojawia si¢ nadal aktualny problem formalnego zaszeregowania szerzej rozumianych melioracji miejskich,
ktére obok Kkanalizacji wéd opadowych obejmujg tak zréZznicowane i1 wymagajace szczegdlnego
postgpowania elementy, jak: rowy odwadniajace, naturalne i sztuczne cieki, zbiomiki wodne, odwodnienia
uliczne nie mieszczace si¢ w kategorii "kanalizacji wéd opadowych” oraz poldery. Istnicjace regulacje
zachowuja w tym zakresic daleko idacy wstrzemigzliwo$é, podobnie tez znaczaca czes literatury
techniczne)j.

Oddzielnym zagadnieniem pozostaja melioracje wiejskie — rolne, w tym przede wszystkim ich rzeczywisty
wplyw na skutecznos¢ odwodnienia drogowego. Wbrew pozorom co najmniej w niektérych przypadkach
jest to bardzo istotne i problemu nie wolno jest sprowadzaé tylko do aspektu rolniczego. Réwnoczesnie, w
licznych przypadkach funkcjonujg one réwniez w granicach administracyjnych terenéw zurbanizowanych, a
z ich specyfiki nie zdajq sobie sprawy urzednicy samorzadowi.

Dla sprawnego funkcjonowania infrastruktury Konieczne sa jednoznacznie okreslone kompetencje i
odpowiedzialno$¢ oraz zasady pozyskiwania srodkéw finansowych na potrzeby biezace oraz dzialan
planowych. Jest to tym istotniejsze, ze¢ uksztaltowany w czterdziestoletniej tradycji uktad kompetencyjny
uniecmozliwial wrgcz wyksztalcenie si¢ na poziomie lokalnym odpowiednich przyzwyczajen - przede
wszystkim zrozumienia wiasciwego postgpowania w zakresie "zadan wlasnych” i wynikajacych z nich
zobowiazan oraz odpowiedzialnosci. W ogéle mozna mie¢ bardzo powazne watpliwosci co do
merylorycznego przygotowania gmin do spelmania zadan wynikajacych z [13], [14]), [15], [16], [I8].
Ostatecznie samorzadnosé nie jest jakims szczegélnym przywilejem, ale przede wszystkim obowiazkiem.
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Rys. 2. Struktura oplary za $cieki i wody opadowe w niemieckim domu

Opierajac si¢ na materiatach niemieckich, w tym ankietach ATV [1] mozna spodziewaé si¢, z¢ w warunkach
normalnej cksploatacji koszty funkcjonowania kanalizacji wod opadowych mieszczg si¢ w granicach 30—
50% kosztéw zagospodarowania $ciekéw sanitamych. Chodzi tu wige o stosunkowo powazne $rodki, a
akceptacja tego faktu jest tym trudniejsza, 2e wysokie obcigzenia systeméw o jednoznacznie
uwidaczniajacych si¢ konsekwencjach braku sprawnoéci wystepuja okresowo. Réwnoczesnie dosé
powszechnie traktuje si¢ odwodnienia (i kanalizacj¢ wod opadowych) jako zagadnienie drugorzedne w
poréwnaniu z wodociagami i kanalizacja Sciekéw sanitarnych. W efekcie tatwo akceptuje si¢ (czy tez wrecz
preferuje) tu stosowanie materialéw gorszej jakosci. Uzasadnienia przyjecia konkretnych przyjmowanych
opcji materialowych w poszcezegbinych projektach nierzadko nie pozostawiaja tu zadnych watpliwosci.

Stad widag¢, ze problem odwodnien nie jest tak jednoznacznie postrzegany, jak to ma miejsce w przypadku
zaopatrzenia w wodg i1 odprowadzania Sciekéw, jest on tez znacznie mniej medialnie nosny. Wprawdzie w
ostatnich latach dos¢ czesto wystgpuja powodzie na skutek opadéw, to jednak dosé tatwo zapomina si¢ o tak
nieprzyjemnych rzeczach. Przy do$¢ powszechnych zaniedbaniach w



zakresie rozwoju i eksploatacji kanalizacji wéd opadowych wyzej podane relacje kosztéw na poziomie 30—
50% sa stosunkowo niskie i co najmniej mozna przejsciowo liczyé si¢ nawet z réwnoscig wartosci obu
wskaznikéw. Warto tez pamigtaé, ze zaangazowanie w zagospodarowanie wéd opadowych musi miec
charakter trwaly, nie konczacy si¢ w momencie ukonczenia realizacji inwestycji. Przykladowo, aczkolwiek
kanalizacja niemiecka zajmuje i tak uprzywilejowang pozycj¢ w poréwnaniu z funkcjonujgcymi na innych
zasadach i w obrgbie innych struktur wodociggami, to jej potrzeby w zakresie modernizacji pozostaja nadal
na wysokim poziomie [2].
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Rys. 3. Charakterystyczne sktadniki niemieckiej optaty za Scieki

O ile jeszcze pominigcie problemu odwodnien w samej ustawie samorzadowej [13] mozna by bylo
traktowa¢ jako klasyczny "wypadek przy pracy”, to jednak sytuacja ta powtarza si¢ w kolejnej regulacji
dotyczacej gospodarki komunalnej [16]. Réwniez ustawa prawo wodne [19] nie wnosi tu nic konkretnego.
Oczywiscie w réznych krajach stosowane sa rozmaite rozwigzania w zakresie finansowania gospodarki
komunalnej, w tym zagospodarowania wdd opadowych, jednak polskie regulacje prawne sg tu
jednoznaczne. W miar¢ proste rozwigzanie, jakim jest pobieranie oplat w postaci odpowiadajacej
niemieckiej taryfie "Swiezowodnej" (opartej na wskazaniach wodomierza — oplata za wodg 1 Scicki
korygowana jest wspélczynnikiem uwzgledniajacym koszty zagospodarowania wody opadowej [1]) sa u
nas po prostu prawnie zabronione. Jednoznacznie potwierdza to historia jednego z przedsigbiorstw, kiore
sprébowalo takiego rozwiazania i ostatecznie po przejsciu catego postgpowania prawnego zostalo za to
ukarane (zwrot pobranych optat wraz z odsetkami),

W tej sytuacji konieczne dla wprowadzenia taryfy $wiezowodnej jest regulacja na poziomic ustawy.
Rozwazania na temat oplat zawarte w [8] sa na pewno bardzo potrzebne, jednak w istnicjace) sytuacji sg
one bardzo spéznione. Na pewno temat powinien by¢ potraktowany powaznie znacznie wezesniej, juz po
przystapieniu do opracowania ustawy [18], a jeszcze przed jej uchwaleniem. Jest to tym istotniejsze, ze akt
ten zostal opracowany z inicjatywy i przy znacznym wspéludziale reprezentacji przedsigbiorstw
branzowych. Stad bardzo mieszane uczucia musi wzbudza¢ brak postrzegania tak waznego zagadnienia.

Mozna szuka¢ réznych przyczyn takiego postgpowania, w znacznym stopniu przedstawicicle
opiniotwoérczych §rodowisk reprezentujg osrodki posiadajace kanalizacje ogélnosplawng mogli po prostu
nie zwraca¢ uwagi na takie "drobiazgi”, jak wody opadowe, poniewaz im akurat nie byly wéwczas
konieczne specjalne zadania i dodatkowe dziatania. Tu jednak trzeba zwréci¢ uwage na to, ze w zasadzie
poza czescig sposrod posiadajacych stosunkowo stare sieci kanalizacyjne wigkszych miast powszechnym
standardem w Polsce jest kanalizacja rozdzielcza. Samo istnienie kanalizacji ogélnosplawnej nie powinno
jednak zwalnia¢ od zainteresowania si¢ potrzebg odmiennego traktowania wéd opadowych. Z jednej strony
dos¢ typowa sytuacja jest czgste zréznicowanie systeméw kanalizacji na terenach wigkszych miast, z
drugiej zas zmieniajace si¢ normy prawne nie s3 tu czynnikiem obojetnym. Wbrew pozorom wprowadzane
zmiany (w tym zwlaszcza obowiazek alokacji kosztéw i zakaz finansowania skrosnego), oczywiscie o ile
bgda one Scisle przestrzegane,



doprowadza do nieuchronnosci wielu przewartosciowan. Réwnoczesnie zapomina si¢ o tym, ze dos¢
czgsto obecnie wylacza si¢ wody opadowe z kompetencji struktur "wodociagéw i kanalizacji”.

Szczeg6lnie istotne konsekwencje moga wynika¢ z wprowadzonej w czerwcu 2001 r i formalnie
obowigzujacej od stycznia 2002 r ustawy o zbiorowym (publicznym) zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym (publicznym) odprowadzaniu s$ciekéw [18]. Wprowadzono jednoczesnie jako
podstawowe kategorie rynkowe i o ile w dotychczasowych regulacjach wyraznie méwiono np. o
dotacjach itp. jako o sposobie finansowania dziatan planowych (inwestycje, remonty Kapitalne,
odtworzenia), co jest naturalng konsekwencja wieloletniego finansowania z budzetu centralnego, to
tym razem jednoznacznie mowi si¢ o komercjalizacji infrastruktury. W odréznieniu od
wcezesniejszych rozwigzan zabraniajacych bezposredniego finansowania z oplat inwestycji oraz
innych wydatkéw planowych poza mieszczacymi si¢ w kategorii "biezacej eksploatacji”, objete
ustawa [ 18] publiczne wodociagi i kanalizacja staja si¢ dziatalnoscia w peini samofinansujaca sig 1
przynoszaca zysk "netto”, rozumiany jako nadwyzka wplywéw nad wszystkimi wydatkami.
Kalkulacja musi by¢ prowadzona w sposéb jawny i powinna obejmowaé koszty planowanych oraz
splaty i koszty obstugi zadluzenia. Wprowadzenie kategorii zysku "netto” jest istotng zmiang,
rowniez na tle regulacji stosowanych w roznych krajach cztonkowskich UE.
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Rys. 4. Struktura wiekowa niemieckiej kanalizacji

Znowu jednak w [18] pominigto problem wéd opadowych ograniczajac si¢ tylko do powtdérzenia ich
kategoryzacji zgodnie z [17]. Brak jest powazniejszego odniesienia si¢ do wéd opadowych réwnicz
w wydawnictwie majacym charakter komentarza do ustawy [21]. Jednoznaczne wprowadzenie
obowigzku alokacji kosztéw zmienia dotychczas cz¢stg praktyke “usredniania” kosztéw oraz daleko
idacej dowolnosci w sprawozdawczosci oraz ksiggowaniu wydatkow.

W powiazaniu z réwnoczesnym zakazem finansowania skros$nego nowe regulacje stwarzaja
koniecznos¢ oparcia eksploatacji oraz inwestycji w zakresie odwodnien na srodkach lokalnych, a
wigc praktycznie budzetowych. Przy braku jednoznacznie okreslonego podziatu kompetencji oraz
zobowigzan powstaje realna grozba poniechania koniecznych dziatan, lub ich daleko idacych
ograniczen. W 1ej sytuacji wprowadzanie formalnego zaliczenia czg$ci wod opadowych do
"$ciek6w" [17]. [18] moze pozostaé jedynie martwym zapisem i miescié¢ si¢ w kategorii "poboznych
zyczen". Zreszia obecny stan lokalnych budzetéw nie pozwala realistycznie liczy¢ na skutecznosé
oparcia o nie tylko rozwoju odwodnien, ale réwniez zachowania ich sprawnosci.



Kolejne problemy wiaza si¢ z nie do konca sprecyzowana podlegloscia odbiornikéw wéd opadowych, w
tym zobowiazan gmin odprowadzajacych do nich wody opadowe. W praktyce do kogo nalezy takie
dzialania, jak dbanie o stan brzegéw, zwlaszcza jezeli np. odbiormik wéd opadowych nie przeplywa
bezposrednio przez teren danej gminy. Problemy te ujawnity si¢ m.in. w trakcie likwidacji skutkéw powodzi
z lata 2002 roku (ma marginesic pojawiaja si¢ kontrowersje dotyczace np. nawet formalnego
zakwalifikowania takiej czynnosci, jak koszenie rowow, czy tez czyszczenie przepustow itp.). Szczeglnym
zagadnieniem pozostaje sprawnos¢ istniejacych urzadzen melioracji rolnych. Praktycznie w latach po 1990
r. nastapity daleko idace zakléeenia ich normalnej eksploatacji i obecnie znaczna czgs¢ urzadzen po prostu
nic istnicje, a istniejace sq niesprawne na skutek braku normalnej eksploatacji. W sytuacji dosé czgsto
wystepujacej dominacji wysokosciowej terenéw rolniczych ponad drogami niesprawne urzadzenia
melioracji rolnych s3 w stanie powaznie zaklécié warunki ruchu drogowego. Ograniczenie odwodnienia do
symbolicznej muldy nie pozwala zatrzymacé naplywajacej z géry wody pomieszanej z blotem. Wezesnie)
splywajace wody jakos zatrzymywaly rowy i drenaze melioracyjne, obecnie praktycznie zniszczone.
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Rys. 5. Teren cigzqcy polozony poza granicami administracyjnymi

Analogiczne problemy istniej3 réwniez na terenach zurbanizowanych. Tu elementy melioracji budowlanych
(drenaze, rowy) pozostaja (?7) w gestii uzytkownikéw nieruchomosci, czy tez administracji budynkéw, a
wigc bardzo oglednie méwigc niezbyt wiarygodnych eksploatatoréw. Praktycznie czgsto ulegajg one
fizycznej likwidacji i w efekcie przy kazdym wigkszym opadzie wystepuje zalewanie nizej polozonych
terenéw. Oddzielnym problemem sa ogélne braki w ewidencjach uzbrojenia terenu, jezeli dla melioracji w
og6le sq one prowadzone. SzczegGlnie niepokojaca jest catkowita beztroska wykazywana przy lokalizacji
poszczegbinych obiektéw.

Proces inwestycyjny

Prawidlowos¢ funkcjonowania obiektu jest w znacznym stopniu zalezna od wlasciwego przebiegu procesu
inwestycyjnego. Obecne regulacje charakteryzuja si¢ bardzo duzym wyeksponowaniem gminy oraz
personalnie takich uczestnikéw procesu inwestycyjnego, jak: projektant, kiecrownik budowy i inspektor
nadzoru inwestorskiego, a wigc ich osobistej odpowiedzialnosci. Moze dopiero wprowadzony samorzad
zawodowy w budownictwie pozwoli zdyscyplinowaé proces inwestycyjny, jednak obecna sytuacja nie jest
tu korzystna. Méwiac o problemic odwodnien trzeba podkreslic do$¢ powszechny brak zrozumienia
zagadnienia na poziomie gmin, w tym zwlaszcza akceptacji koniecznosci kompleksowego traktowania
problemu oraz wykraczania poza istniejace formalne granice administracyjne. Odnosi si¢ wrazenie, ze w



poszczegblnych przypadkach powstaja rozwiazania systemowe wrgcz nie pozwalajace na normalna
wzajemng wspélprace ich poszczegéinych elementéw skladowych (jako niemal regule stosuje si¢
niespdjne dziatania czastkowe). Nawet w sytuacji wymuszenia przygotowania kompleksowego
programu rozwiazania gospodarki wodnej na danym obszarze gmina jest w stanie poda¢ takie
warunki przetargu na wykonanie opracowania, aby mozna byto w ogéle uniknaé jego realizacji
(niewykonalne terminy, nierealny zakres formalny).
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Rys. 6. Przykiad sytuacji, w kiérej funkcjonowanie drogi zalezy od sprawnosci melioracji wodnych

Istniejgce rozwiazania w zakresie organizacji procesu inwestycyjnego [14] nic moga by¢ traktowane
jako czytelne i jednoznaczne. Przede wszystkim z procesu inwestycyjnego praktycznie zostaje
wyeliminowany przyszly eksploatator infrastruktury. Jakby nie powiedzieé jest on czgsto jedynym
lokalnym czynnikiem reprezentujacym jaki$§ poziom fachowy, nie moga go zastapi¢ nierzadko
przypadkowi przedstawiciele administracji gminnej [10]. W odniesieniu do "wodociagéw i
kanalizacji" sytuacj¢ ta stara si¢ zmienia¢ oddzielna regulacja [18], ale praktycznie omija ona
zagadnienia odwodnien. W wyniku przekazania przez wojewodéw szeregu uprawnien do starostw
nastapity analogiczne przesunigcia ze starostw do gmin, stad pojawia si¢ zagrozenie bezstronnosci w
procesie inwestycyjnym dla obiektéw komunalnych.

Wprawdzie wyraznie méwi si¢ o tym zgodnie, ze nikt nie powinien by¢ s¢dzia w swojej sprawie
gmina nie posiada w odniesieniu do wlasnych inwestycji kompetencji "organu” w rozumieniu [14],
jednak dos¢ powszechnie omija si¢ formalnie to ograniczenie, lub je po prostu lekcewazy. W
konsekwencji ustawy o gospodarce komunalnej [16] wigksza czg$¢ przedsigbiorstw zostata
przekszialcona w jednoosobowe spétki gmin, co z jednej strony stwarza pozory niezaleznosci, z
drugiej calkowicie je uzaleznia. Co zrobié, jezeli bezposredni eksploatator dobrze orientuje si¢ w
hierarchii istniejacych potrzeb, a nie jest w stanie tego zaakceptowaé, a sama gmina majgca tu
pozycje rozstrzygajacy i praktycznie nie ponoszaca konsekwencji? Czy w takiej sytuacji gmina moze
by¢ traktowana jako "organ” w rozumieniu [14]? Obecnie problem ten w jakims stopniu odnosi si¢
do wigkszosci polskich wodociagéw i kanalizacji, w tym réwniez zagospodarowania wad
opadowych.

Szereg komplikacji stwarza dokumentacja projektowa na etapie "projektu budowlanego”, nie
WSZysCy uczestnicy procesu inwestycyjnego (w tym réwniez projektanci) rozumieja, ze jest 1o
dokumentacja ostateczna. Nierzadko oczekuje sig¢, ze powstanie dokumentacja wtérna (projekt
"techniczny”, "wykonawczy", ‘“realizacyjny”, "techniczno-budowlany" itp.), pozwalajaca
wyeliminowac braki projektu "budowlanego”, kiéry w tej sytuacji traktuje si¢ jako jakie$ jeszcze
wsltepne rozwigzanie i po prostu lekcewazy. Nie rozumiejg tego réwniez poszczegoélni urzednicy
gmin zajmujacy si¢ wydawaniem pozwolen budowlanych i wykazuja tu daleko idaca beztroske [10],
[11]. Stad mozZna napotka¢ projekty "budowlane” zachowujace wariantowos$¢ przyjmowanych
rozwigzan technicznych (w tym dowolne dopuszczanie jako zamiennikéw obiektéw wymagajacych



szczegblinych, specyficznych nawet dla okreslonego producenta, rozwigzan posadowienia) w oparciu o ktére
wydawane sg pozwolenia budowlane. Réwnoczesnie ich zawartos¢ w ogdéle nie odpowiada formalnym
wymaganiom [ 14].

Zapis [14]) zwalniajacy niektoére projekty z obowiazku sprawdzenia oraz powierzajacy jego realizacje
projektantowi jest wbrew intencjom ustawodawcy zrédiem kolejnej fikcji — praktycznie pozwala w dosé
szerokim zakresie omina¢ obiektywna weryfikacj¢. Oczywiscie bardziej dos§wiadczeni inwestorzy potrafia
wymusi¢ sprawdzenie kazdego projektu, ale pewnym dysonansem jest pozostawienie samemu projektantowi
doboru i oplacenia sprawdzajacego. Nie poprawia tej sytvacji fakultatywno$¢ powolania nadzoru
autorskiego. Projektant wprawdzie nie ma prawa odméwi¢ wezwaniu przez inwestora, ale inwestor nie jest
zobowigzany do powolania nadzoru autorskiego [14]. Réwnoczeénie utrwala si¢ bardzo zla praktyka
ucickania od stosowania wymaganych prawem procedur wprowadzania zmian do projektéw juz po
uzyskaniu pozwolenia budowlanego [10].

Z kolei gminy przy wydawaniu pozwolen w ogéle nie zapewniaja merytorycznej kontroli dokumentacji i
ostatecznie jakos¢ projektu zalezy praktycznie jedynie od personalnych umiej¢tnosci oraz uczeiwosci
konkretnego projektanta. Niestety, dotychczasowa praktyka wskazuje na to, ze inwestorzy, w tym urzedy
gminne, a nawet starostwa, nie potrafig (albo nie chcg?) sprawdzi¢ nawet poprawnosci posiadanych przez
wykonawce oraz projektanta uprawnien budowlanych i innych kwalifikacji upowazniajacych do
okreslonych czynnosci. Szczegéinym przyktadem moze byé to, ze w pewnej miejscowosci polder zostal
zaprojektowany przez technika budowlanego na podstawie operatu wodno-prawnego wykonanego przez
tegoz technika. Z kolei kolektory doprowadzajace wody opadowe (w tym ponad 1,5 km o $rednicach do
00,50 m wiacznie) zostaly przebudowane w ogéle bez dokumentacji projektowej oraz formalnego
pozwolenia na budowe¢. Nadzér w imieniu inwestora sprawowata osoba — urzgdnik gminy — réwniez nie
posiadajaca odpowiednich uprawnien (technik). Wprawdzie istnieje protokét odbioru inwestycji, ale posiada
on szereg istotnych uchybien formalnych. Od razu trzeba si¢ zastrzec, ze chodzi tu o stosunkowo duze
miasto mogace bez trudnosci Korzysta¢ z odpowiednio wykwalifikowanej obstugi. Odbudowe elementéw
systeméw zniszczonych w trakcie powodzi zbyt czgsto prowadzi si¢ na zasadzie odtworzenia, nie wnikajac,
czy i do jakiego stopnia spotggowaly one efekt zniszezenia.

Ocena ilosciowa zjawiska

Whbrew dos$¢ powszechnym opiniom i oczekiwaniom jednoznaczne okreslenie obcigzen hydraulicznych w
przypadku odwodnien jest po prostu niemozliwe - zawsze trzeba postugiwaé si¢ kategoria wyboru
mniejszego zta. Problem ten wymaga szczeg6linej uwagi w warunkach odwodnien drég szybkiego ruchu,
gdzie ewentualne oszczgdnosci s3 w sumie niewielkie, natomiast poziom ryzyka nieproporcjonalnie duzy.
Réwnoczesnie nie nalezy utozsamiaé wzrostu technicznych mozliwosci wykonania obliczen z doktadnoscia
samego oszacowania zjawiska. Stad uzycie odpowiedniego oprogramowania nie musi samo z sicbic
gwarantowac istotnie lepszej oceny elementu ilodciowego i efektywnos¢ systeméw odwadniania.

Zasadniczym problemem pozostaje nadal wiarygodno$é posiadanej informacji dotyczacych obserwacii
zjawisk meteorologicznych. Oceny sa tu niejednoznaczne i np. aczkolwiek mapa Reinholda w wersji
poczatkowej [3] byla oparta na okolo stuletnich w miarg wiarygodnych obserwacjach opadéw, to
wprowadzona do niej po ok. 40 latach korekta (ktéra stala si¢ podstawg wytycznej ATV Al118 [1]) byla
bardzo powazna i wykazala, Ze istota problemu jest nie tyle okreslony trend rozwoju zjawiska, co ogélnie
nadal jego staba znajomos¢, szczegblnie w odniesieniu do samej lokalizacji. Na tle wykazanych lokalnych
zréznicowan wielkosci opadu [3] trudno jest méwié o wiarygodnosci ustalenn w warunkach przenoszenia
wynikéw obserwacji z miejsc odlegtych od sicbie nawet tylko o kilkanascie-kilkadziesiat kilometréw,
Réwnoczesnie stosowane w  Polsce sy jeszcze mniej precyzyjne, a przyjete metody obserwacji
meteorologicznych nie stanowia wystarczajacej podstawy dla stosowania nowoczesnych metod
obliczeniowych [5].

Wzglednie czgsto rozpowszechniana jest opinia o celowosci dosé daleko idacego ograniczenia wielkosci
przeptywéw obliczeniowych wéd pochodzenia opadowego. Na tej podstawie formutowane sg opinie o
celowosdei i prawidlowosci korzystania z okreslonych metod. Jest to zagadnienic co najmniej bardzo
kontrowersyjne, poniewaz:



o Srednice kanaléw zmieniaja si¢ skokowo, a wige uzyskanie redukcji przepltywu w kanale
grawitacyjnym wcale nie jest rownowazne z poréwnywalnym ograniczeniem srednicy kanatu;

« zmniejszenie Srednicy kanatu nie moze by¢ traktowane jako dziatanie réwnowazne z
poréwnywalnym ograniczeniem kosztéw jego budowy, rzeczywista realizacja jest w dos¢
ograniczony sposob zalezna od wielkosci kanatu (por. [6]):

o nawet wykorzystanie wszystkich mozliwosci wspélczesnej techniki pozwala uzyskac co
najwyzej obraz stanu odnoszacego si¢ do czasu w ktérym sporzadzana jest analiza;

o proces odptywu wéd opadowych jest procesem dynamicznym, rozwijajacym si¢ w miarg
uplywu czasu i ostatecznie zjawiskiem typowym jest postgpujace uszczelnianie si¢ zlewnii w
efekcie jako standard trzeba przyjaé postgpujacy wzrost obcigzen kanatéw w miar¢ uplywu
czasu.

Ostatecznie zasadnos¢ dazenia do uzyskania oszczgdnoscei i traktowania ocen ilosciowych w kategorii
jednoznacznych ustalen sg bardzo watpliwe.

Méwiac o zmiennosci obciazen przewodéw odprowadzajacych wody opadowe trzeba zwrécié
szczeg6lng uwage na wartos¢ wspétczynnika splywu y, stanowigcego oceng zdolnosci powierzchni
zlewni do ograniczenia i spowolnienia splywu wéd opadowych (zatrzymanie przez roslinnosé,
infiltracja do gruntu, parowanie). Jest to warto$¢ w szczegéinym stopniu rzutujaca na wyniki obliczen,
okreslana wrgcz jako dominujaca [6].

Q=q;.F.y

Najczesciej podaje si¢ uogblnione wartosci w w granicach od 0,0 do 0,90, a w przypadku obliczen
szczeg6towych z uwzglednieniem zr6znicowanych powierzchni nawet do 0,95. Trzeba podkreslic, ze
to wlasnie wartos$¢ wspélczynnika y zmienia si¢ w miarg uplywu czasu, w praktyce wzrasta, i w miar¢
uszczelniania si¢ powierzchni przykrycia zlewni (i niezaleznie od naszych dobrych checi) jest to
zjawisko bardzo typowe. Ponadto ustalenia dotyczace podawanych przez literatur¢ wartosci w odnosza
si¢ do do$¢ przecigtnych, w miarg plaskich terenéw [3], [6], [7]. Na terenach o wyraZnie
uformowanych spadkach odplyw musi byé wigc bardziej intensywny, a wigc nalezy stosowal
odpowiednio wyzsze wartosci . Nie wolno tez pomijaé problemu spltywéw z ciazacych terenéw
niezurbanizowanych, wzglednie wykraczajacych poza formalne granice opracowania.
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Rys. 7. Wptyw spadku zlewni na warunki sptywu:
a - zlewnia przeciema, b — zlewnia o przyspieszonym splywie



Problem wyraznego zr6Znicowania projektowania systeméw odwodnien w zaleznosci od spadkéw
ciazacych powierzchni terenu jest w Polsce dos¢ powszechnie lekcewazony. Przejawem aroganciji jest
traktowanie odwodnien jako dziatain prowadzonych tylko w formalnych granicach administracyjnych
danego obszaru oraz pomijanie zr6znicowan warunkéw sptywu. Dopiero w ostatnim czasie zwraca si¢
wigcej uwagi na zagadnienie zré6znicowania wysokosci terenu i w efekcie warunkéw splywu 1 odplywu
wod opadowych [20]. Warto jest pamigtaé, ze znaczace zmiany obciazen pojawiaja si¢ juz przy
kilkunastometrowych réznicach pozioméw terenu i o tym, Ze¢ sa one wyjatkowo dokuczliwe w
przypadku odwodnien systeméw komunikacyjnych. Problemu tego nie mozna ogranicza¢ do kategorii
"gor", praktycznie wystgpuje on na niemal catym obszarze Polski. Przyktadowo na terenie aglomeracji
tr6ymiejskiej w poszczegbinych miastach wystgpuja ré6znice poziomu terenu rzedu 100-200 m i w tej
sytuacji odplyw jest bardzo podobny do typowego dla rejonéw gérskich.

Skutki lekcewazenia tych probleméw sa do$¢ powszechnie widoczne, stad pojawia si¢ problem
réznych lokalnych mniejszych lub wigkszych "kataklizméw", przerzucanie si¢ przymiotnikami typu
“stulecia”, "tysiaclecia” majacymi w jakims$ stopniu zniwelowaé zaniedbania obciazajace w duzym
stopniu wladze lokalne. Stad wnioskowanie o wyzszosci np. projektowania wg metody natgzen
granicznych nad projektowaniem przy wykorzystaniu metody statych natgzen mozna traktowaé w
kategoriach jakiego$ nieporozumienia. Nowe zasady planowania zagospodarowania przestrzennego
[15] z kolei bardzo ograniczyly mozliwosci wykonywania dokladnych obliczen wartosci
wspdélczynnika y jako sredniej dla zlewni:

y=EF,.y,/LF

tylko do rejonéw o docelowym zagospodarowaniu i ostatecznie przy projektowaniu mozna co
najwyzej méwic o przyblizonych oszacowaniach.
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Rys. 8. Charakterystyczna sytuacja dla wystgpowania dominacji wysokosciowej

Konsekwencje zmian dla funkcjonowania i rozwoju systemu

Systemy odwodnien muszg by¢ w stanie zachowaé potrzebng sprawnos¢ przez dlugi okres czasu,
funkcjonujgc w bardzo réznych warunkach. Praktycznic dlugowieczno$é kanatléw w ogéle nie jest
mozliwa do okre$lenia, a w eksploatacji znajdujq si¢ odcinki kanalizacji powstale jeszcze w



starozytnosci. Przykladowo ocenia si¢ [2], ze w wieku ponizej 25 lat jest tylko 30% niemieckiej sieci
kanalizacyjnej, natomiast wiek 50 lat przekracza co najmniej 28% sposrdd istniejacych kanaléw. Oczywiscie
problem nie sprowadza si¢ do stanu technicznego, zagadnienie renowacji mozna obecnie rozwigzaé w miarg
latwo. Szczegdlnie istotne jest jednak to, ze w miar¢ uplywu czasu rosng obcigzenia hydrauliczne przewoddw.
Jest 1o konsekwencja zaréwno zanizania przeplywdw obliczeniowych, jak tez do$é typowego postepujacego w
miar¢ uplywu czasu ograniczania zdolnosci retencyjnej poszczegéinych zlewni. Uogdlniajac — starzenie si¢
rozwiazan technicznych systeméw odwodniet wynikajace ze zmian warunkéw splywu jest szybsze miz
wynikajace z samego wieku.

Pojawia si¢ tez inny problem, bedacy konsekwencja tendencji do ograniczania terytorialnego zakresu analiz.
Zagadnienia odwodnien nie powinny by¢ analizowane wycinkowo, ale w kontekscie sytuacji wystepujacej w
granicach zlewni, nie ograniczajac si¢ do formalnego zakresu wynikajacego z nazwy zadania. Tendencja do
funkcjonowania w granicach administracyjnych jest tu bardzo daleko idacym uproszczeniem. W sytuacji
zmienionych zasad planowania przestrzennego [15] narzuca to konieczno$¢ zachowania szczegdine)
ostroznosci oraz unikania rozwiazafn powodujacych trudno odwracalne konsckwencje. Ekspozycja elementu
koncepcyjnego w opracowaniach staje si¢ tu nieunikniona, natomiast dotychczasowe (i tak zresz1a tylko
pozornie) jednoznaczne rozstrzygnigcia sa bardzo ograniczone i1 dotycza w zasadzie tylko wybranych
lokalizacji.

Operacje powigkszania przepustowosci istniejacych systeméw musza by¢ prowadzone w niezwykle trudnych
warunkach. Niezaleznie od koniecznosci operowania w warunkach funkcjonujacego ukladu urbanistycznego
same obiekty s bardzo czgsto lokalizowane pod jezdniami, co moze w ogéle uniemozliwi¢ realizacj¢ zadania.
Wprawdzie jest technicznie mozliwe bezodkrywkowe powigkszanie przekrojéw juz istniejacych przewodéw,
ale odnosi si¢ to do relatywnie malych $rednic, przy réwnoczesnym ograniczeniu zakresu zmian. W tej
sytuacji istotna poprawa przepustowosci odwodnienia wymaga jego przebudowy przy uzyciu klasycznych
technologii, co moze by¢ z przyczyn technicznych w ogéle nierealne. Koszty takich dzialan sa odpowiednio
wysokie, wy2sze niz budowy nowych odcinkéw, a wigc ich zastosowanie musi by¢ ograniczone do
niezbednego minimum. W efekcie potrzebne jest poszukiwanie rozwigzan alternatywnych, pozwalajacych na
uzyskanie istotnego wzrostu przepustowosci przy zachowaniu kosztu operacji w akceptowalnych granicach.
Efekt zwigkszenia przepustowosci istniejacego systemu przy ograniczeniu do minimum interwencji
technicznej moze by¢ uzyskany réznymi metodami alternatywnymi, w tym:

powigkszenie zdolnosci retencyjnych zlewni,

zmniejszenie przeptywéw poprzez budowg specjalnych zbiornikéw retencyjnych odcigzajacych kanaty,
skierowanie czgsci odpltywu do odbiornika gruntowego,

odparowanie wody sptywajacej do specjalnych zbiomikéw.

Szczegblne znaczenie maja tu rozwiazania nadajace si¢ do realizacji przez poszezegélnych indywidualnych
inwestoréw, lub ich odpowiednio duzym udziale.

Alternatywne mozliwosci rozwigzania zagospodarowania wod
deszczowych

Alternatywne rozwigzania problemu mozna realizowac przez wprowadzanie wéd opadowych do gruntu oraz
powierzchniowe retencjonowanie i odparowywanie, a takze wykorzystywanie zretencjonowanych wod
opadowych do podlewania zieleni oraz zmywania utwardzonych powierzchni w czasie suchej pogody. Takie
postgpowanie w sprzyjajacych warunkach przynosi czgsto wymieme efekty zaréwno ekonomiczne jak i
srodowiskowe. Pozostaje natomiast zagadnieniem bardzo problematycznym celowosé podwdéjnego
zaopatrzenia w wod¢ — wprowadzenie do wewnetrznych instalacji wodociagowych wéd opadowych dla
realizacji wybranych procedur stwarza daleko idace zagrozenia sanitame. Ich ograniczenie jest mozliwe,
jednak wymaga szeregu inwestycji, w tym praktycznej dualnosci instalacji wodociagowej oraz zakupu wysoko
spcqhslycmcgo wyposazenia. Stad pojecia "woda darmo”, "woda z deszczu” itp. trzeba traktowac podobnie
jak juz teraz przystowiowe slogany reklamowe odnoszace si¢ np. do pewnego mydelka, podpasek, czy tez
$mierdzacego chlorem bezchlorowego wybielacza.



Zaletami lokalnego, nie wymagajacego tworzenia nowej sieci kanalizacyjnej, usuwania wéd opadowych jest
1o, ze:

- wspomaga ono tworzenie si¢ nowych wéd gruntowych, jak réwniez poprawia warunki hydrauliczne w
matych ciekach;

- obniza odptyw wysokiej wody oraz zmniejsza szkodliwy wplyw zaréwno obciazeni hydraulicznych, jak tez
substancji szkodliwych na ekosystem wéd powierzchniowych;

- odcigza sie¢ kanalizacyjna w czasie ulewnych deszczow;

- umozliwia budowe kanaléw o relatywnie mniejszych srednicach na nowych osiedlach;

- umozliwia zmniejszenie obcigzenia istniejacych sieci oraz wykorzystanie rezerwy w kanatach;

- pozwala uzyskac¢ bez koniecznosci specjalnych inwestycji podwyz2szenie stopnia przylaczenia do kanalizacji:
- obniza ono koszty renowacji kanaléw.

Mozliwosé lokalnego rozwiazania problemu zagospodarowania $ciekéw deszczowych oraz decyzje co do
rodzaju przyjetego rozwiazania technicznego zaleza w pierwszej kolejnosci od miejscowych warunkéw
gruntowych. Nie jest ono mozliwe w przypadku matenatu ilastego, czy tez torféw i namuléw. Natomiast
obecnie spotykane liczenie na odparowanie ze specjalnych otwartych zbiornikéw jako rozwigzanie problemu
jest w polskich warunkach klimatycznych malo realne. Oczywidcie nie mozna do korica negowac tej metody w
przypadku relatywnie niewielkich mas wody, jednak wymaga ona jeszcze do$¢ daleko idacego dopracowania
rozwiazan, szczegélnie w aspekcie bezpieczefstwa oraz higienicznej eksploatacji.

Wprowadzenie wéd opadowych do gruntu jest najbardziej skuteczne przy gruntach piaszczystych (o znacznej
wodoprzepuszczalnodel) oraz przy odpowiednio giebokim zaleganiu wéd gruntowych (np. wg zalecen firmy
INFILTRATOR odleglo$é¢ dna urzadzenia stuzacego do wprowadzania do gruntu wéd opadowych — tu:
specjalnych komér — od najwyzszego poziomu zwierciadta wody gruntowej nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0
m). Niewskazane jest natomiast wprowadzanie sptywéw powierzchniowych do gruntu przy plytkich wodach
gruntowych i tam, gdzie poziom wody powinien by¢ obnizony. Wprowadzanie wéd opadowych do gruntéw
slabo przepuszczalnych wymaga stosowania odpowiednich zbiormikéw magazynujacych, poniewaz
wchianianie wéd jest powolne 1 odbywa si¢ stopniowo.

Splywy powierzchniowe z opadéw atmosferycznych mozna wprowadzi¢ do gruntu dwoma sposobami:
- systemem infiltracji powierzchniowe;j,
- systemem infiltracji podziemnej.

Szczegdlnie zalecane jest stosowanie infiltracji powierzchniowej. W tym przypadku musi jednak istnie¢
gwarancja, 2ze zdolno$¢ chionna jest wigksza od spodziewanego splywu wéd deszczowych. Miejscami
prowadzenia infiltracji powierzchniowej sa:

- trawniki, kwietniki, tereny zielone z krzewami i drzewami,

- TOWY trawiaste,

- chodniki utozone z kratki chodnikowej,

- drogi parkowe,

- parkingi i place wykonane z ptyt lub kostek profilowanych,

- drogi, place 1 parkingi wykonane z przesigkliwego asfaltobetonu.

Duza przeszkode stanowig tu opadle liscie. Nie wolno réwniez dopuszczaé do zasmiecania miejsc infiltracji
powierzchniowej odpadkami, zmiotkami z ulic itp. Réwnoczesnie w terenie gdzie prowadzi si¢ infiltracje wod
opadowych do gruntu nic wolno soli¢ jezdni i chodnikéw. Infiltracja powierzchniowa wymaga ponadio
dysponowania wystarczajaco duza rezerwg terenu.

Infiltracja podziemna natomiast powinna by¢ stosowana woéwczas, gdy nie wystarcza powierzchni na
infiltracj¢ powierzchniowa. Moze ona odbywac si¢ przez:

- rowy chionne,

- rury drenarskie,

- studnie chionne,

- komory drenazowe,

- skrzynki rozsaczajace.



System infiltracji podziemnej jest na og6t polaczony z systemem infiltracji powierzchniowej. Urzadzenia
podziemne powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy maksymalng efektywnos$¢ rozsaczenia.

Przy infiltracji w studniach chionnych wodg deszczowa doprowadza si¢ do studni, ktérej sciany i dno sa
przepuszczalne. Woda moze tu si¢ gromadzi¢ i nastgpnie powoli wsigka¢ w podioze. Studnie chlonne s
dostgpne w handlu jako prefabrykaty (np. system studzienek firmy KESSEL), ktérych wymiary do
pewnego stopnia ograniczaja zdolnosé do gromadzenia wody — w wersji podstawowej ok. 0,60 m° na |
studni¢, przy zaloZeniu obje¢tosci czynnej na poziomie odpowiadajacym wysokosci 1.5 segmentu
konstrukcyjnego studzienki ¢1,00 m wystepujacej pod nazwa katalogowa AQUATRAIN (miazszosc
warstwy filtracyjnej jest zblizona do 50% wysokosci segmentu). W celu polepszenia sprawnosci
infiltracji 1 retencji mozna kilka studni polaczy¢ ze soba tworzac galeri¢ chionng, w przypadku
dostatecznie glgbokiego wystepowania zwierciadia wody gruntowej mozna by bylo powigkszy¢ zdolnosé
retencyjng studzienki — na 1 segment o wysokosci 0,50 m przypada objetosé na poziomie 0.4 m.
Ponadto podstawowa wysokos¢ zasadniczej czesci studzienki wynosi dla rozwigzania standardowego 1,0
m (czynna ok. 0,75 m), a wigc réwniez wymaga odpowiednich warunkéw, zaostrzonych w stosunku do
innych rozwigzan systemowych,

Dodatkowym elementem, wydtuzajacym konstrukcje studni, jednak praktycznie tworzacym pojemnosc
martwa, jest zwienczenie studzienki, Zaleznie od opcji jego wysokos¢ waha si¢ w granicach 0,4-0,9 m.
Stad minimalna wysokos¢ calkowita studni chionnej wynosi 1,5-2,0 m, co przy uwzglednieniu
minimalnej odlegiosci od poziomu zwierciadta wody gruntowe) daje warto$¢ 2,5-3,0 m. Jednak powazna
zaleta studni jest minimalizacja zajmowanego miejsca oraz korzystne warunki posadowienia w
warunkach zabudowy miejskiej.

Z kolei rowy chlonne sa rowami wypelnionymi zasypka zwirows, do ktérych woda deszczowa
wprowadzana jest z terenu. W przypadku rur drenarskich (np. systemy drenarskie firmy WAVIN)
nastgpuje podziemne doprowadzenie wody do ciagu perforowanych rur, ulozonych w obsypce zwirowej
(obecnie czesto zastgpowanej specjalnymi okleinami, wykladzinami itp. — np. system REHAU, lub
PREUSSAG). Zdolno$¢ retencjonowania jest wyzsza niz w studniach chionnych. Jednak pojawia si¢ tu
dodatkowy, bardzo istotny w warunkach wybitnie zr6znicowanych obciazen hydraulicznych, problem
uzyskania efektu zréwnowazenia obciazenia ukladu drenéw. Alternatywa jest konieczno$¢ stosunkowo
czestego przekladania drenazu. Wydaje sig, ze wykorzystanie tu systeméw drenazy opartych na uzyciu
thucznia 1 geotekstyliow (INORA) moze tu stanowi¢ w pelni konkurencyjne rozwigzanie, o bardzo
korzystnych walorach uzytkowych. Wielko$¢ rur i rowéw ograniczana jest najczesciej poloZzeniem
zwierciadla wody gruntowej, przy tym sa to obiekty zajmujace z koniecznosci wzglednie duze
powierzchnie terenu.

W ostatnich latach pojawily si¢ na polskim rynku nowe rozwigzania techniczne, umozliwiajace
zagospodarowywanie woéd deszczowych. Sa nimi komory drenazowe wykonane z polietylenu oraz
specjalne skrzynki rozsaczajace.

Komory sa konstrukcjami o otwartym dnie i przekroju poprzecznym w ksztalcie odwréconej litery U. Ich

zaletg jest duza jednostkowa pojemnosé — 0,5 m? oraz wytrzymaloéé — 14,5 tony/o$ samochodu. Komory
moga by¢ montowane pod chodnikami, ulicami, parkingami, na terenach zielonych, mieszkalnych itp.
Niewielka wysoko$¢ komér — jedynie 0,41 m umozliwia ich stosowanie na obszarach o relatywnie
wysokim poziomie zwierciadla wéd gruntowych. System ten nadaje si¢ do zastosowania wsze¢dzie tam
gdzie wiaczenie do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne lub wrgcz niemozliwe.

Komory drenazowe sa alternatywa dla rurowych drenazy rozsaczajacych czy tradycyjnych zbiornikéw
retencyjnych. Dostgpny jest w Polsce system komér drenazowych H-20 firmy INFILTRATOR ze
Stanéw Zjednoczonych, ktérego dystrybutorem jest firma EKOBUDEX.

Kolejnym rozwiazaniem jest system skrzynek rozsaczajacych wykonanych z polipropylenu. Sa to
konstrukcje o ksztalcie prostopadioscianu o azurowych Scianach, znacznie mniejsze od komor
drenazowych, ich pojemnos¢ wynosi 0,2 m? (np. dlugosé 1,0 m, szerokos¢ 0,5 m, wysokos¢ 0,4 m).
System ten nadaje si¢ do odprowadzenia wody deszczowej z rynien i rozsaczeniu jej na malej
powierzchni dziatki przydomowej. System skrzynek AZURA jest oferowany przez firm¢ WAVIN w
Holandii i jest dostgpny réwniez w Polsce. Szereg analogii wykazuje tu system przesigkania wody
deszczowej D-RAINTANK oferowany przez firm¢ FUNKE Polska, na ktéry skiada si¢ dodatkowo
specjalna studnia kanalizacyjna z odstojnikiem oraz pakiet z wiéknem filtracyjnym. Wedlug zalecen



firmy WAVIN przykrycie waha si¢ od 0,4 m (nieobciazone tereny zielone) do 0.8 m (tereny
duzym obcigzeniu, np. ruchem ulicznym).
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Rys. Y. Przykiady urzqdzen stuzqeych do tworzenia alternatywnych rozwiqzan
odprowadzania wéd opadowych przez infiltracje wglebng




Ciekawym rozwigzaniem alternatywnym jest polski system GEOKRATA firmy TABOSS. Sa to
przestrzenne elementy z tworzyw sztucznych, stanowiace zespét komérek w formie zblizonej do
plastra miodu. Ich zaleta jest zwigkszona porowato$¢ wlasciwa oraz jednoczesnie znaczna
wytrzymalos$¢ na obciazenia. Stuzac przede wszystkim jako wzmocnienia konstrukcji drég polozonych
na stabych gruntach, moze on réwnoczesnie znakomicie dziataé jako nawierzchnia przepuszczalna i
magazynujaca czasowo wodg opadowa.

Szczegblne znaczenie dla sieci odwadniajacej maja zbiorniki retencyjne, ktére w okresie szczytowych
przeplywow przechwytujg i czasowo przetrzymuja znaczne objetosci Sciekow deszczowych. Zbiomiki
retencyjne [4] sa obecnie podstawowym elementem nowoczesnych systeméw kanalizacyjnych i
stosowane sg najcze¢sciej w przypadku, gdy:

- istnieje przeciazenie sieci kanalizacyjnej, co w konsekwencji powoduje podtapianie ulic,

- potrzebna jest ochrona wéd odbiomika przed skutkami falowych zrzutéw zanieczyszczen zawartych
w Sciekach deszczowych,

- niezb¢dnej budowy nowych sieci kanalizacyjnych, w ktérych znaczne ilosci Sciekéw deszczowych
odprowadzane beda dilugimi kolektorami w nieckorzystnych warunkach geologicznych czy
topograficznych (woéwczas zbiornik retencyjny staje si¢ urzadzeniem buforowym, pozwalajacym
odciazy¢ uktad przesytowy).

Wody opadowe mogg by¢ gromadzone w réZny sposéb, m.in. przez:

- retencj¢ powierzchniowg wéd opadowych powstajacych na powierzchni zlewni,

- retencj¢ kanatowa sciekéw deszczowych wystepujacych w sieci kanalizacyjnej,

- retencj¢ zbiornikowa Sciekéw deszczowych realizowang w celowo budowanych obiektach.

Skutecznos¢ dzialania zbiornika retencyjnego zalezy od trafnosci jego lokalizacji i wyboru rodzaju
zbiornika oraz od prawidlowego jego zwymiarowania i wykonania [4]. Bez wzgledu na rodzaj
zbiornika wymagana powierzchnia pod budowg Zelbetowych, prostopadiosciennych komér
retencyjnych wynosi¢ bedzie od kilkuset nawet do kilku tysigcy metréw kwadratowych. Czgsto
lokalizacja zbiomika mo2e nie by¢ mozliwa do realizacji ze wzgledu na istniejacy stan
zagospodarowania. W takiej sytuacji alternatywnym rozwiazaniem moga by¢ zbiorniki retencyjne
wykonane z odcinkéw rur o duzych $rednicach (typ CANALIS).

Podsumowanie

Rozwiazanie probleméw odprowadzania wéd opadowych, w tym réwniez pochodzacych z odwodnien
drogowych, trzeba w polskich realiach gospodarczych i technicznych traktowaé jako priorytet.
Niestety zmiany po 1990 r. nie tylko nie przyblizyly rozstrzygnigcia istniejacych probleméw, ale
praktycznie je wrecz poglebily. Nie wydaje sig, aby mozna tu bylo osiggnaé znaczacy postgp bez
wprowadzenia specjalnych regulacji na poziomie ustawy (np. korekty [18]). Bez jednoznacznych
rozstrzygnie¢ alternatywq pozostaja spory sadowe i w efekcie kontynuacja obecnej sytuacji
przejsciowej. Méwiac o problemach nie wolno zapomina¢ o konsekwencjach dotychczasowych
zaniedban.

Trzeba si¢ od razu zastrzec, 2e nie ma tu jakiego$ panaceum, pozwalajacego od razu rozwigzaé
wszystkie istniejace problemy. Stosowane rozwiazania musza odpowiadaé¢ lokalnym realiom. Na
pewno celowe jest przyjecie jako nadrzednego kryterium strategii unikania, sprowadzajacej si¢ do
ograniczenia interwencji technicznych do niezbednego minimum. Jednak konieczno$¢ spelnienia
kryterium komfortu Zyciowego oraz nadrzednos¢ bezpieczenstwa ruchu drogowego ograniczaja
dowolno$¢ przyjmowania rozwigzan technicznych. Stad konieczne jest dochowanie kryterium
sprawnosci przyjmowanych rozwigzan.

Alternatywa dla tradycyjnej kanalizacji pozostaja rozwigzania spowalniajace odptyw wéd opadowych.
Sa 10 zar6wno urzadzenia pozwalajace na przesunigcie splywu w czasie, jak tez pozwalajace na
odmienne zagospodarowanie wéd opadowych. W polskich warunkach klimatycznych sprowadza si¢
ono przede wszystkim do infiltracji do gruntu. O ile rozbudowa zbiornikéw retencyjnych jest przede
wszystkim dzialaniem o charakterze technicznym, to infiltracja ma aspekt ekologiczny.
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Alternatywne rozwiazania zagospodarowania wod opadowych pozwalaja ograniczy¢ dzialania
techniczne i w efekcie wydatki (réwniez te trudno mierzalne) zwiazane z rozbudowa tradycyjnych
systeméw. W obecnych warunkach jest to dzialanie szczegélnie istotne dla budzetéw lokalnych,
bedacych praktycznie podstawowym zrédlem finansowania odwodnien, to przeciez urzadzenia
publiczne sg réwniez znaczacym odbiornikiem wdéd sptywajacych z odwodnien drogowych. Obecna
oferta urzadzen technicznych pozwala na bezodplywowe zagospodarowanie zréznicowanego splywu
w6d pochodzenia opadowego. Praktyczne ograniczenie stanowig tu tylko warunki gruntowo-wodne
oraz potencjalne zagrozenia dla sgsiadujacej zabudowy. Przyktadowo, zgodnie z zaleceniami firmy
WAVIN odleglosé¢ skrzynek od budynku nie powinna by¢ mnicjsza niz:

- 2,0 m dla budynku izolowanego,

- 5,0 m dla budynku bez izolowacji.

Ponadto trzeba pamigtaé o groZbie rozmycia podioza.

Oczywiscie poziom zwierciadla wody gruntowej stwarza szczegdlne ograniczenia dla zastosowania
alternatywnych rozwiazan zagospodarowania wéd opadowych. Podobnie limity stwarza potencjalne
zagrozenie dla konstrukcji istniejacych budynkéw, jednak z jednej strony juz teraz oferta handlowa
stwarza jakas mozliwos¢ dostosowania si¢ do konkretnych warunkéw. Z drugiej strony alternatywne
rozwigzania nie¢ mogg by¢ traktowane jako panaceum, stwarzaja one przede wszystkim mozliwosé
ograniczenia dzialan lokalnych, ktére w obecnym stanie prawnym pozbawione sa praktycznie
mozliwosci finansowania ze Zrédet pozabudzetowych.
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e System studzienek KESSEL. Studzienka rewizyjna i kontrolna UNIVA - Standard gotowa do
zamontowania w wykopie, KESSEL (Lenting, Niemcy)

¢ System zagospodarowania wody deszczowej AZURA. WAVIN (Buk)

o Firmy INORA (Gliwice) w zakresie geotekstyliéw i drenazy



