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Wstep

Komory drenazowe umozliwiaja miejscowa retencje oraz kontrole sptywu wod
opadowych z terenéw zurbanizowanych. System takich komér moze byé wykorzystany
do podpowierzchniowego zatrzymywania i gromadzenia wéd opadowych w systemach
retencyjnych lub do infiltracji wéd opadowych do gruntu w systemach infiltracyjnych.
Stanowia one alternatywne rozwiazanie w stosunku do tradycyjnych powierzchniowych
zbiomikéw retencyjnych oraz rurowych drenazy rozsaczajacych. Komory moga byé
montowane pod chodnikami, ulicami i parkingami, a takze na terenach zielonych, obiektow
handlowych, przemyslowych, rekreacyjnych oraz mieszkalnych. Zgodnie z zaleceniami
IMUZ w Falentach, przy analizie mozliwosci zastosowania komdr do przyjecia wod
opadowych z parkingéw, ciagéw jezdnych 1 baz transportowych nalezy uwzglednié
odpowiednie wymogi zawarte w Wytycznych Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych
pt. ,Zasady ochrony Srodowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu drog” (Warszawa,
1993).

W niniejszej pracy przedstawiono ogélng charakterystyke i mozliwosé praktycznego
zastosowania takich komor na przykladzie produktu (komora H-20) firmy Infiltrator Systems,
Inc. (USA). W ciagu 13 lat, na swiecie (gléwnie w Ameryce Poéinocnej) wybudowano ponad
550.000 rézmego rodzaju systeméw komoér drenazowych (skladajacych si¢ lacznie
z 14 milionéw komor). Obecnie, w ciggu miesiaca powstaje 12.000 nowych systemow.

Charakterystyka komér drenazowych

Komory drenazowe H-20 (rysunek 1) sa konstrukcjami o otwartym dnie (przekroj
poprzeczny w ksztalcie odwrdcone;j litery U). Sciany boczne posiadaja perforacje (szczeliny),
dzigki ktorym mozliwa jest dodatkowa infiltracja wody do obsypki i otaczajacego gruntu.
Komory wykonane s3 z formowanego wtryskowo polietylenu o wysoluej gestosci
(min. gestos¢ 0.9 glcm) Po%a,czeme sasiednich komér dokonuje si¢ za pomoca
umieszczonego w ich gornej czesci zatrzasku oraz dodatkowo wkrgtami ze stali nierdzewne;.

Podczas badan dotyczacych wytrzymalosci konstrukcyjnej komory H-20 osiagnety
norme¢ obciazenia AASHTO w USA (tj. ponad 14500 kg/os) przy zatozeniu, ze grubosé
warstwy gruntu i thucznia nad komorg wynosi 46+243 cm. W Polsce, komory zostaty poddane
badaniom wytrzymalosciowym w oparciu o0 normy PN-79/C-89027, PN-81/C-89034,
PN-82/C-89051, PN-83/N-03010. Charakterystyk¢ komoér H-20 przedstawiono w tabeli 1.

Niewielka wysokos¢ komor umozliwia ich stosowanie na obszarach o wysokim
poziomie wod gruntowych, jednak powinny one by¢ montowane ponizej poziomu
przemarzania gruntu. W systemach infiltracji podziemnej nalezy dodatkowo uwzglednié,
ze odleglo$¢ dna warstwy rozsaczajacej od maksymalnego poziomu wody gruntowej powinna
wynosi¢ ¢o najmniej 1.0 m.
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Rysunek 1. Wyglqd komory drenazowej typu H-20 firmy Infiltrator

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne komory drenazowej H-20 firmy Infiltrator:

Parametr Jednostka Wartosé

Wymiary:

- szerokos¢ m 0,86

- dlugos¢ m 1,90

- wysokos¢ m 0,41
Pojemnos¢ m’ 0,462
Ciezar kg 14
Grubosé sciany mm 3R




Przeznaczenie komér drenazowych

O rodzaju systemu komér drenazowych, jaki moze byé zastosowany, decyduja przepisy
prawne oraz lokalne warunki odprowadzania wdd opadowych. Ogdlnie wyrdznia si¢
nastgpujace systemy:

1. Infiltracja do gruntu - w takim systemie obliczona obj¢tosé wod opadowych powinna
zosta¢ zatrzymana w systemie lozyska komorowego. Zazwyczaj taki system projektuje si¢
jako bezodptywowy. Infiltracja do gruntu stanowi podstawowy mechanizm drenazu wody
z tlozyska. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ zastosowanie takiego systemu, szczegdlnie
wazny jest stopien przepuszczalnosci gruntu oraz glgbokos¢ wystgpowania wod
gruntowych. Glebokosé do podloza skalnego i innych nieprzepuszczalnych warstw musi
by¢ zgodna z wymaganiami prawa wodnego, budowlanego i normami branzowymi.
W systemie infiltracji do gruntu bardzo istotne jest zatrzymanie osadow i czesci
organicznych zawartych w wodach opadowych przed systemem komér drenazowych
(oczyszczanie mechaniczne).

2. Retencja wod deszczowych — w takim systemie obliczeniowa objgtos¢ wod opadowych
musi by¢ czasowo =zatrzymana w systemie tlozyska komorowego przed ich
odprowadzeniem do srodowiska. Dopuszczalne natgzenie odptywu zalezy od konkretnych
regulacji prawnych (uzgodnienia, pozwolenie wodno-prawne, itp.) oraz obliczonego
maksymalnego nat¢zenia sptywu, zaréwno przed jak 1 po zastosowaniu systemu
komorowego. Przy takim zastosowaniu wykorzystuje si¢ otwory wylotowe
o kontrolowanym przepltywie, zwykle w formie wielokryzowej lub wieloprzelewowe;j,
ktérych wielkosé jest dostosowana do konkretnych przeplywéw. Projektowany czas
oprézniania komory zwykle nie powinien by¢ dtuzszy niz 48 godzin.

3. Zatrzymanie pierwszej fali splywu ze zlewni - system ten powinien zapewniac
zatrzymanie pierwszych 13+25 mm wysokosci opadu dla danej zlewni. Pierwsza fala
sptywu wod opadowych z chodnikéw i innych nieprzepuszczalnych powierzchni niesie
najwigkszy ladunek zanieczyszczen. Zatrzymanie tego spltywu i poddanie go
przefiltrowaniu przez warstwe gruntu (oczyszczanie mechaniczne) z mozliwoscia odnowy
jest bardzo korzystne dla ochrony zasobéw woéd podziemnych. Przeplyw wigkszy
od pierwszego strumienia musi zosta¢ skierowany do systemu przechowywania typu
komorowego, kanalu burzowego lub innego odbiomika. Projekt urzadzen tego systemu
jest zblizony do systemu infiltracji do gruntu, z tym, Zze zazwyczaj zajmuje on znacznie
mniejsza powierzchni¢. Dla zapewnienia dlugotrwalej eksploatacji tego systemu istotne
jest zatrzymanie cial statych oraz umozliwienie ich okresowego usuwania. Zastosowanie
otwordw rewizyjnych umozliwia kontrolg jakosci wody w komorach.

Warunki montazu systemu komér drenazowych

Montaz systemu komér drenazowych nalezy rozpoczaé od wykonania wykopu
i przygotowanie miejsca dla fozyska komorowego. Na brzegach wykopu ulozy¢ nietkany material
filtracyjny, a na dnie lozyska umiesci¢ warstwe obsypki z przemytego tlucznia. Nastgpnie
nalezy przystapi¢ do ukladania ciggéw komor drenazowych. Pierwsza ukladana komora
powinna posiadaé pokrywe zamontowana w przedniej czesci. Dwie sasiednie komory
powinny by¢ polaczone zatrzaskami i przykrecone do siebie. Na koricu ostatniej komory
ciagu nalezy zalozyé pokrywg. W podobny sposéb nalezy laczy¢ kolejne ciagi komér.



Zgodnie z projektem nalezy zamontowa¢ osadnik wstepny, przewody doptywowe wraz z rurg
dystrybucyjna, a takze przewody odptywowe. Przykrycie systemu komoér drenazowych nalezy
wykona¢ za pomoca obsypki z tlucznia, przykry¢ ja materialem filtracyjnym, a nad nim
wykona¢ zasypke o grubosci kilkunastu cm. Na warstwe zasypki nalezy zalozyé geosiatke
i przykry¢ ja kolejng warstwa zasypki. Po wykonaniu tych czynno$ci mozna rozpoczaé
ukladanie chodnika (nawierzchni ulicy, itp.) nad zasypka.

Sposéb montazu systemu komér drenazowych pokazano na rysunkach 2-4.

Chodnik (nawierzchnia)

Podbudowa chodnika
Geosiatka (IS! 14,000 lub Tensar 8X 1100)

Zageszczony grunt
- y Material filtracyjny (gestosé 136 g/m’)

~ <o o 1 Thuczen kamienny

~— Komora drenazowa

Obsypka grubosci 8 cm
z przemytego thucznia
Rura@ do30em —=27507 * 0 uziamieniu 3.8-5.0 cm

-

~

) Rura @ 35-180 cm

- .

.
F e~

Rysunek 2. Rzut poziomy typowego systemu komor drenazowych
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Rysunek 3. Przekrdj podiuzny przez system doprowadzania wody do komory
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Rysunek 4. Przekrdj poprzeczny przez system komor drenazowych

Przyklad praktycznego zastosowania komér drenazowych

Pierwszy w Polsce projekt z wykorzystaniem komoér drenazowych wykonaia firma
wlessa”. Przystgpujac do projektowania kanalizacji deszczowej na dzialce hurtowni
materiatéw budowlanych w przemystowo-handlowym rejonie Gdyni , nalezalo uporaé si¢
z problemem wyboru metody odprowadzenia wod opadowych z terendéw posesji. Pomimo,
ze obszar wokot dziatki byl uzbrojony, a w ulicy bedacej arteria przejazdowa rejonu
przebiega kolektor deszczowy Dy 400, to mozliwosci w przejmowaniu wod opadowych przez
miejska sie¢ kanalizacyjna zostaly wczesniej wyczerpane przez innych uzytkownikow terenu.
Obecnie gmina nie dysponuje $rodkami finansowymi na rozbudowg sieci kanalizacji
deszczowej na tym obszarze. Prowadzenie nowego kolektora w ulicy lub powigkszenie
$rednicy istniejacego kolektora na koszt inwestora wiazaloby si¢ z nakladami znacznie
przewyzszajacymi warto$¢ calej inwestycji, a pozwolenie na czasowe wylaczenie z ruchu
arterii komunikacyjnej byloby trudne do uzyskania. Te uwarunkowania narzucity koniecznos¢
siggnigcia po nowe metody, umozliwiajace rozsaczanie wéd opadowych bezposrednio
na dzialce inwestora. Wymogi te speinia technologia komér drenazowych. Rozwigzanie
to pozwolilo na wyeliminowanie kierowania do sieci miejskiej wod opadowych z dachéw
budynku. Pozostata czgs¢ wod opadowych z terendéw otaczajacych byly odprowadzane
do sieci miejskiej, ale odbywalo si¢ to z opdznieniem dzigki zastosowaniu zbiormnikéw
retencyjnych z przepompownia. Gdyby nie eliminacja wéd rozsaczanych do gruntu,
to pojemnos¢ tych zbiomikéw musialby zosta¢é zwigkszona o okoto 50%, co z kolei
wymagaloby zainstalowania wydajniejszej i kosztowniejszej przepompowni. Mialoby to
rowniez wplyw na glebokosci usadowienia zbiomikéw oraz zaglebienia i $rednice rur
kanalizacji deszczowej prowadzonych do zbiornika. Koszty komér drenazowych wynoszace
okolo 12 tys. ziotych byly znacznie nizsze od ceny przebudowy istniejgcego kolektora,



czy tez budowania ukladu pozwalajacego na retencje wszystkich wéd opadowych z danego
terenu. Wykorzystane komér drenazowych pozwolito na zmniejszenie ilosci wod opadowych
odprowadzanych do sieci miejskiej o wody gromadzace si¢ na dachach projektowanych
budynkéw.

Warunkiem koniecznym do skutecznego funkcjonowania komoér jest dostateczna
przepuszczalnos¢ gruntu pod komorami, oraz poziom wéd gruntowych ponizej dna
zamontowanych komér. Zgodnie z obliczeniami projektowymi obszar zajmowany przez
komory stanowit tylko 3% powierzchni dachéw budynkdéw, z ktérych beda odprowadzane
wody opadowe. Dodatkowym ulatwieniem znalezienia lokalizacji systemu komér jest
mozliwos¢ ich montazu nie tylko na terenach zielonych, ale réwniez pod drogami
przejazdowymi wokét budynkéw. Producent dopuszcza obciazenie jezdni nad komorami
do 14 ton na os. Oznacza to, ze moga pond nimi przejezdzaé bezpiecznie obciazone
samochody cigzarowe. Nalezy jedynie zachowa¢ odste¢p od taw fundamentowych budynkéw,
gdyz rozsaczana woda moze podmywaé fundamenty, powodowaé zawilgocenie posadzki
przyziemia, itp. Tym niemniej, system komér mozna umieszczaé dostatecznie blisko
budynku, aby ograniczy¢ diugosci kanaléw i zagli¢bienia ich ulozenia. Ustawienie komoér
drenazowych w szyku zwartym (w miar¢ mozliwosci o ksztalcie kwadratu) pozwala na
uzyskanie oszczednosci kosztdw materialowych i wykonawstwa. Ze wzgledu na niewielkie
gabaryty i cigzar komdr, ich montaz nie wymaga stosowania cigzkiego sprzgtu. Komory sa
taczone w rzedy. Nie ma koniecznosci doprowadzania wod opadowych do wszystkich rzedéow
komér. Wystarczy podiaczy¢ je do co drugiego, lub nawet co trzeciego rzadu komoér, a wody
opadowe bez trudu przedostana si¢ poprzez otwory filtracyjne i obsypk¢ z thucznia
do sasiadujacych rzgdow komor, zapelniajac ich przestrzen. Konstrukcja komér umozliwia
(w miarg potrzeb) rozbudowg ukladu, a po ich demontazu ponowne umiejscowienie w innej
czgsci dzialki. Pozwoli to na swobodna zabudowg dziatki stosownie do potrzeb inwestora.
Rury doprowadzajace do komér wykonano z PCV ze spadkiem w kierunku komér 0,3%
ze studzienkami z tworzywa sztucznego usadowionymi na tréjnikach Dy 200 mm.
Przy dlugich rzgdach komér laczonych ze soba mozna zastosowaé studzienki kontrolne
wykonane z rur PCV (Dy 100 mm) chronione przy powierzchni skrzynia podstawy i pokrywa
(rysunek 5). Studzienki te umozliwiajg oszacowanie stopnia zamulenia komér oraz ich
czyszczenie.

Za pozostawianiem wody deszczowej na dzialce przemawiaja tez wzgledy ekologiczne.
Zachowanie bilansu wodnego gruntu wplynie korzystnie na rozwdj drzewostanu i terenéw
zielonych otaczajacych budynki.
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Rysunek 5. Montaz studzienki kontrolnej w systemie komdr drenazowych

Whioski

Zaprezentowano przyklad gospodarki wodami opadowymi bezposrednio na dziaice
inwestora metoda ich gromadzenia i infiltrowania do gruntu. W tym celu wykorzystano
alternatywne rozwiazanie w stosunku do tradycyjnych metod jaki stanowi system komér
drenazowych. Takie rozwigzanie moze przynies¢ wymierne korzysci nie tylko inwestorowi,
ale takze moze mie¢ pozytywny wptyw na srodowisko naturalne. Nadaje si¢ do zastosowania
wszedzie tam, gdzie wiaczenie do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne lub wrgez
niemozliwe, w tym rowniez do odwadniania ukladéw komunikacyjnych. Potencjalne
mozliwosci wykorzystania systemu komdr drenazowych obejmuja takze retencje wod
opadowych oraz zatrzymanie pierwszej (najbardziej zanieczyszczonej) fali opadu.



