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Wst%p 

Komory drena owe umo liwiaj% miejscow% retencj& oraz kontrol& sp"ywu w—d 
opadowych z teren—w zurbanizowanych. System takich kom—r mo e by'  wykorzystany 
do podpowierzchniowego zatrzymywania i gromadzenia w—d opadowych w systemach 
retencyjnych lub do infiltracji w—d opadowych do gruntu w systemach infiltracyjnych. 
Stanowi% one alternatywne rozwi%zanie w stosunku do tradycyjnych powierzchniowych 
zbiornik—w retencyjnych oraz rurowych drena y rozs%czaj%cych. Komory mog% by' 
montowane pod chodnikami, ulicami i parkingami, a tak e na terenach zielonych, obiekt—w 
handlowych, przemys"owych, rekreacyjnych oraz mieszkalnych. Zgodnie z zaleceniami 
IMU Z w Falentach, przy analizie mo liwo(ci zastosowania kom—r do przyj&cia w—d 
opadowych z parking—w, ci%g—w jezdnych i baz transportowych nale y uwzgl&dni' 
odpowiednie wymogi zawarte w Wytycznych Generalnej Dyrekcji Dr—g Publicznych 
pt. ãZasady ochrony (rodowiska w projektowaniu, budowie i utrzymaniu dr—g" (Warszawa, 
1993). 

W niniejszej pracy przedstawiono og—ln% charakterystyk& i mo liwo('  praktycznego 
zastosowania takich kom—r na przyk"adzie produktu (komora H-20) firmy Infiltrator Systems, 
Inc. (USA). W ci%gu 13 lat, na (wiecie (g"—wnie w Ameryce P—"nocnej) wybudowano ponad 
550.000 r— nego rodzaju system—w kom—r drena owych (sk"adaj%cych si& "%cznie 
z 14 milion—w kom—r). Obecnie, w ci%gu miesi%ca powstaje 12.000 nowych system—w. 

Charakterystyka kom—r drena owych 

Komory drena owe H-20 (rysunek 1) s% konstrukcjami o otwartym dnie (przekr—j 
poprzeczny w kszta"cie odwr—conej litery U). #ciany boczne posiadaj% perforacje (szczeliny), 
dzi&ki kt—rym mo liwa jest dodatkowa infiltracja wody do obsypki i otaczaj%cego gruntu. 
Komory wykonane s% z formowanego wtryskowo polietylenu o wysokiej g&sto(ci 
(min. g&sto('  0.9 g/cm3). Po"%czenie s%siednich kom—r dokonuje si& za pomoc% 
umieszczonego w ich g—rnej cz&(ci zatrzasku oraz dodatkowo wkr&tami ze stali nierdzewnej. 

Podczas bada!  dotycz%cych wytrzyma"o(ci konstrukcyjnej komory H-20 osi%gn&"y 
norm& obci% enia AASHTO w USA (tj. ponad 14500 kg/o() przy za"o eniu,  e grubo(' 
warstwy gruntu i t"ucznia nad komor% wynosi 46+243 cm. W Polsce, komory zosta"y poddane 
badaniom wytrzyma"o(ciowym w oparciu o normy PN-79/C-89027, PN-81/C-89034, 
PN-82/C-89051, PN-83/N-0301O. Charakterystyk& kom—r H-20 przedstawiono w tabeli 1. 

Niewielka wysoko('  kom—r umo liwia ich stosowanie na obszarach o wysokim 
poziomie w—d gruntowych, jednak powinny one by'  montowane poni ej poziomu 
przemarzania gruntu. W systemach infiltracji podziemnej nale y dodatkowo uwzgl&dni', 
 e odleg"o('  dna warstwy rozs%cz%j%cej od maksymalnego poziomu wody gruntowej powinna 
wynosi'  co najmniej 1.0 m. 
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Komory rączą się przy pomocy 
zatrzasków, formując łożyska 
dowolnego kształtu i wielkości. 

Niski kształt czyni je 
idealnymi w warunkach 
wysokiego poziomu 
wody gruntowej. 

Otwory umożliwiające kontrolę 
urządzeń, usunięcie osadów. 

Polietylenowe konstrukcje 
są wytrzymałe i odporne 
na chemiczne zanieczysz-
czenia wody deszczowej. 

Szczeliny w ścianach 
bocznych umożliwiają 
infiltrację do gruntu. 

Otwarte dno komory 
umożliwia maksymalną 
infiltrację w systemie 
retencyjnym. 

Rysunek 1. Wygląd komory drena owej typu H-20 firmy Infiltrator 

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne komory drena owej H-20 firmy Infiltrator: 

Parametr Jednostka Wartość 

Wymiary; 

- szeroko(' m 0,86 

- d"ugo(' m 1,90 

- wysoko(' m 0,41 

Pojemno(' mJ 0,462 

Ci& ar kg 14 

Grubo('  (ciany mm 



Przeznaczenie komór drena owych 

O rodzaju systemu kom—r drena owych, jaki mo e by'  zastosowany, decyduj% przepisy 
prawne oraz lokalne warunki odprowadzania w—d opadowych. Og—lnie wyr— nia si& 
nast&puj%ce systemy: 

L Infiltracja do gruntu - w takim systemie obliczona obj&to('  w—d opadowych powinna 
zosta'  zatrzymana w systemie "o yska komorowego. Zazwyczaj taki system projektuje si& 
jako bezodp"ywowy. Infiltracja do gruntu stanowi podstawowy mechanizm drena u wody 
z "o yska. W miejscach, gdzie przewiduje si& zastosowanie takiego systemu, szczeg—lnie 
wa ny jest stopie!  przepuszczalno(ci gruntu oraz g"&boko('  wyst&powania w—d 
gruntowych. G"&boko('  do pod"o a skalnego i innych nieprzepuszczalnych warstw musi 
by'  zgodna z wymaganiami prawa wodnego, budowlanego i normami bran owymi. 
W systemie infiltracji do gruntu bardzo istotne jest zatrzymanie osad—w i cz&(ci 
organicznych zawartych w wodach opadowych przed systemem kom—r drena owych 
(oczyszczanie mechaniczne). 

2. Retencja wód deszczowych - w takim systemie obliczeniowa obj&to('  w—d opadowych 
musi by'  czasowo zatrzymana w systemie "o yska komorowego przed ich 
odprowadzeniem do (rodowiska. Dopuszczalne nat& enie odp"ywu zale y od konkretnych 
regulacji prawnych (uzgodnienia, pozwolenie wodno-prawne, itp.) oraz obliczonego 
maksymalnego nat& enia sp"ywu, zar—wno przed jak i po zastosowaniu systemu 
komorowego. Przy takim zastosowaniu wykorzystuje si& otwory wylotowe 
o kontrolowanym przep"ywie, zwykle w formie wielokryzowej lub wieloprzelewowej, 
kt—rych wielko('  jest dostosowana do konkretnych przep"yw—w, Projektowany czas 
opr— niania komory zwykle nie powinien by'  d"u szy ni  48 godzin. 

3. Zatrzymanie pierwszej fali spływu ze zlewni - system ten powinien zapewnia' 
zatrzymanie pierwszych 13+25 mm wysoko(ci opadu dla danej zlewni. Pierwsza fala 
sp"ywu w—d opadowych z chodnik—w i innych nieprzepuszczalnych powierzchni niesie 
najwi&kszy "adunek zanieczyszcze!. Zatrzymanie tego sp"ywu i poddanie go 
przefiltrowaniu przez warstw& gruntu (oczyszczanie mechaniczne) z mo liwo(ci% odnowy 
jest bardzo korzystne dla ochrony zasob—w w—d podziemnych. Przep"yw wi&kszy 
od pierwszego strumienia musi zosta'  skierowany do systemu przechowywania typu 
komorowego, kana"u burzowego lub innego odbiornika. Projekt urz%dze!  tego systemu 
jest zbli ony do systemu infiltracji do gruntu, z tym,  e zazwyczaj zajmuje on znacznie 
mniejsz% powierzchni&. Dla zapewnienia d"ugotrwa"ej eksploatacji tego systemu istotne 
jest zatrzymanie cia" sta"ych oraz umo liwienie ich okresowego usuwania. Zastosowanie 
otwor—w rewizyjnych umo liwia kontrol& jako(ci wody w komorach. 

Warunki monta u systemu komór drena owych 

Monta  systemu kom—r drena owych nale y rozpocz%'  od wykonania wykopu 
i przygotowanie miejsca dla "o yska komorowego. Na brzegach wykopu u"o y'  nietkany materia" 
filtracyjny, a na dnie "o yska umie(ci'  warstw& obsypki z przemytego t"ucznia. Nast&pnie 
nale y przyst%pi'  do uk"adania ci%g—w kom—r drena owych. Pierwsza uk"adana komora 
powinna posiada'  pokryw& zamontowan% w przedniej cz&(ci. Dwie s%siednie komory 
powinny by'  po"%czone zatrzaskami i przykr&cone do siebie. Na ko!cu ostatniej komory 
ci%gu nale y za"o y'  pokryw&. W podobny spos—b nale y "%czy'  kolejne ci%gi kom—r. 



Zgodnie z projektem nale y zamontowa'  osadnik wst&pny, przewody dop"ywowe wraz z rur% 
dystrybucyjn%, a tak e przewody odp"ywowe. Przykrycie systemu kom—r drena owych nale y 
wykona'  za pomoc% obsypki z t"ucznia, przykry'  j% materia"em filtracyjnym, a nad nim 
wykona'  zasypk& o grubo(ci kilkunastu cm. Na warstw& zasypki nale y za"o y'  geosiatk& 
i przykry'  j% kolejn% warstw% zasypki. Po wykonaniu tych czynno(ci mo na rozpocz%' 
uk"adanie chodnika (nawierzchni ulicy, itp.) nad zasypk%. 

Spos—b monta u systemu kom—r drena owych pokazano na rysunkach 2-4. 

Rysunek 2. Rzut poziomy typowego systemu komór drena owych 
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Rysunek 3. Przekrój podłu ny przez system doprowadzania wody do komory 



Geosiatka 
(ISI 14,000 lub 
TensarBX110G) 

Geosiatka powinna 
wystawać 150 cm 
poza obręb łożyska Materiał filtra- \ 

cyjny o gęstości \ 
136 g/nr j \ 

Zagęszczona, dobrze dobrana zasypka 
zawierająca 10% równomiernie rozmiesz-
czonych drobinek (muł, piasek, żwir) -
zagęszczenie do 95% normy Proctora 

Nawierzchnia chodnika 

Tłuczeń kamienny — 
o uziarnieniu 
3.8-5.0 cm 

r 30 

Zagęszczone podłoże / ' , - / / * , f
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Komora drenażowa 

Rysunek 4. Przekrój poprzeczny przez system komór drena owych 

Przyk$ad praktycznego zastosowania komór drena owych 

Pierwszy w Polsce projekt z wykorzystaniem kom—r drena owych wykona"a firma 
ãTessa". Przyst&puj%c do projektowania kanalizacji deszczowej na dzia"ce hurtowni 
materia"—w budowlanych w przemys"owo-handlowym rejonie Gdyni , nale a"o upora'  si& 
z problemem wyboru metody odprowadzenia w—d opadowych z teren—w posesji. Pomimo, 
 e obszar wok—" dzia"ki by" uzbrojony, a w ulicy b&d%cej arteri% przejazdow% rejonu 
przebiega kolektor deszczowy DN 400, to mo liwo(ci w przejmowaniu w—d opadowych przez 
miejsk% sie'  kanalizacyjn% zosta"y wcze(niej wyczerpane przez innych u ytkownik—w terenu. 
Obecnie gmina nie dysponuje (rodkami finansowymi na rozbudow& sieci kanalizacji 
deszczowej na tym obszarze. Prowadzenie nowego kolektora w ulicy lub powi&kszenie 
(rednicy istniej%cego kolektora na koszt inwestora wi%za"oby si& z nak"adami znacznie 
przewy szaj%cymi warto('  ca"ej inwestycji, a pozwolenie na czasowe wy"%czenie z ruchu 
arterii komunikacyjnej by"oby trudne do uzyskania. Te uwarunkowania narzuci"y konieczno(' 
si&gni&cia po nowe metody, umo liwiaj%ce rozs%czanie w—d opadowych bezpo(rednio 
na dzia"ce inwestora. Wymogi te spe"nia technologia kom—r drena owych. Rozwi%zanie 
to pozwoli"o na wyeliminowanie kierowania do sieci miejskiej w—d opadowych z dach—w 
budynku. Pozosta"a cz&('  w—d opadowych z teren—w otaczaj%cych by"y odprowadzane 
do sieci miejskiej, ale odbywa"o si& to z op—)nieniem dzi&ki zastosowaniu zbiornik—w 
retencyjnych z przepompowni%. Gdyby nie eliminacja w—d rozs%czanych do gruntu, 
to pojemno('  tych zbiornik—w musia"by zosta'  zwi&kszona o oko"o 50%, co z kolei 
wymaga"oby zainstalowania wydajniejszej i kosztowniejszej przepompowni. Mia"oby to 
r—wnie  wp"yw na g"&boko(ci usadowienia zbiornik—w oraz zag"&bienia i (rednice rur 
kanalizacji deszczowej prowadzonych do zbiornika. Koszty kom—r drena owych wynosz%ce 
oko"o 12 tys. z"otych by"y znacznie ni sze od ceny przebudowy istniej%cego kolektora, 



czy te  budowania uk"adu pozwalaj%cego na retencj& wszystkich w—d opadowych z danego 
terenu. Wykorzystane kom—r drena owych pozwoli"o na zmniejszenie ilo(ci w—d opadowych 
odprowadzanych do sieci miejskiej o wody gromadz%ce si& na dachach projektowanych 
budynk—w. 

Warunkiem koniecznym do skutecznego funkcjonowania kom—r jest dostateczna 
przepuszczalno('  gruntu pod komorami, oraz poziom w—d gruntowych poni ej dna 
zamontowanych kom—r. Zgodnie z obliczeniami projektowymi obszar zajmowany przez 
komory stanowi" tylko 3% powierzchni dach—w budynk—w, z kt—rych b&d% odprowadzane 
wody opadowe. Dodatkowym u"atwieniem znalezienia lokalizacji systemu kom—r jest 
mo liwo('  ich monta u nie tylko na terenach zielonych, ale r—wnie  pod drogami 
przejazdowymi wok—" budynk—w. Producent dopuszcza obci% enie jezdni nad komorami 
do 14 ton na o(. Oznacza to,  e mog% pond nimi przeje d a'  bezpiecznie obci% one 
samochody ci& arowe. Nale y jedynie zachowa'  odst&p od "aw fundamentowych budynk—w, 
gdy  rozs%czana woda mo e podmywa'  fundamenty, powodowa'  zawilgocenie posadzki 
przyziemia, itp. Tym niemniej, system kom—r mo na umieszcza'  dostatecznie blisko 
budynku, aby ograniczy'  d"ugo(ci kana"—w i zag"&bienia ich u"o enia. Ustawienie kom—r 
drena owych w szyku zwartym (w miar& mo liwo(ci o kszta"cie kwadratu) pozwala na 
uzyskanie oszcz&dno(ci koszt—w materia"owych i wykonawstwa. Ze wzgl&du na niewielkie 
gabaryty i ci& ar kom—r, ich monta  nie wymaga stosowania ci& kiego sprz&tu. Komory s% 
"%czone w rz&dy. Nie ma konieczno(ci doprowadzania w—d opadowych do wszystkich rz&d—w 
kom—r. Wystarczy pod"%czy'  je do co drugiego, lub nawet co trzeciego rz%du kom—r, a wody 
opadowe bez trudu przedostan% si& poprzez otwory filtracyjne i obsypk& z t"ucznia 
do s%siaduj%cych rz&d—w kom—r, zape"niaj%c ich przestrze!. Konstrukcja kom—r umo liwia 
(w miar& potrzeb) rozbudow& uk"adu, a po ich demonta u ponowne umiejscowienie w innej 
cz&(ci dzia"ki. Pozwoli to na swobodn% zabudow& dzia"ki stosownie do potrzeb inwestora. 
Rury doprowadzaj%ce do kom—r wykonano z PCV ze spadkiem w kierunku kom—r 0,3% 
ze studzienkami z tworzywa sztucznego usadowionymi na tr—jnikach DN 200 mm. 
Przy d"ugich rz&dach kom—r "%czonych ze sob% mo na zastosowa'  studzienki kontrolne 
wykonane z rur PCV (DN 100 mm) chronione przy powierzchni skrzyni% podstawy i pokryw% 
(rysunek 5). Studzienki te umo liwiaj% oszacowanie stopnia zamulenia kom—r oraz ich 
czyszczenie. 

Za pozostawianiem wody deszczowej na dzia"ce przemawiaj% te  wzgl&dy ekologiczne. 
Zachowanie bilansu wodnego gruntu wp"ynie korzystnie na rozw—j drzewostanu i teren—w 
zielonych otaczaj%cych budynki. 
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Rysunek 5. Monta  studzienki kontrolnej w systemie komór drena owych 

Wnioski 

Zaprezentowano przyk"ad gospodarki wodami opadowymi bezpo(rednio na dzia"ce 
inwestora metod% ich gromadzenia i infiltrowania do gruntu. W tym celu wykorzystano 
alternatywne rozwi%zanie w stosunku do tradycyjnych metod jaki stanowi system kom—r 
drena owych. Takie rozwi%zanie mo e przynie('  wymierne korzy(ci nie tylko inwestorowi, 
ale tak e mo e mie'  pozytywny wp"yw na (rodowisko naturalne. Nadaje si& do zastosowania 
wsz&dzie tam, gdzie w"%czenie do sieci miejskiej jest utrudnione, zbyt kosztowne lub wr&cz 
niemo liwe, w tym r—wnie  do odwadniania uk"ad—w komunikacyjnych. Potencjalne 
mo liwo(ci wykorzystania systemu kom—r drena owych obejmuj% tak e retencj& w—d 
opadowych oraz zatrzymanie pierwszej (najbardziej zanieczyszczonej) fali opadu. 


