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Alternatywne odwodnienie terenu 

Kanalizacja 
Niekoniecz i 
Stosowane urządzenia do alternatywnego odwodnienia po-
winny nadawać się do montażu na względnie niewielkich 
głębokościach, dysponować dużą pojemnością oraz (w przy-
padku infiltracji) posiadać dobrze rozwiniętą powierzchnię 
kontaktu z podłożem. 

Dlaczego potrzebu jemy a l terna-
tywnego odwodnienia? Odpowiadając 
na to pytanie , nale y zagadnienie po-
dzielić na k i l k a p r z y c z y n . 

Przyczyny techniczne 

• B e z sprawnego systemu zagospoda-
rowania ( n i e k o n i e c z n i e kana l izowa-
nia) wód opadowych nie mo e istnieć 
osadnictwo. 
•Zwiększają się powierzchnie zajmo-
wane przez osadnictwo oraz k o m u n i -
kację . 
• Spływy wód opadowych zurbanizo-
wanych są coraz większe i t rudne do 
jednoznacznego oszacowania 1 . 
• Rośnie zarówno szczelność „śred-
nie j " pow ierzchni zurbanizowanej , jak 
te  z m i e n i a się charakter opadu. 
• Pomimo niedostatecznych informa-
cji o opadach w Polsce w idoczna jest 
tendenc ja do powie lan i a się z jawisk 
eks t remalnych . 
• Is tnie jące urządzenia posiadają 
ograniczoną zdolność przesyłową . 
• Bez powa nych inwestycji t rudno w 
ogóle mów ić o zachowaniu podstawo-

w y c h standardów, nie mów iąc o spe ł -
n i e n i u zaleceń aktualnych n o r m . 
• M o  n a wą t p ić , c z y w poszczegól -
n y c h p r z y p a d k a c h w ogóle o d p o -
w i e d n i e rea l izac j e będą t e c h n i c z -
n i e m o  l i w e . 
• W e f e k c i e zmian standard ustug jest 
coraz gorszy. 

Przyczyny ekologiczne 

• T r a d y c y j n e kanal izowanie wód opa-
dowych zakłóca (przyspiesza) ich na-
turalny obieg w przyrodzie . 
• Wód gruntowych jest coraz mnie j , a 
głównym źródłem ich zasilania pozo-
stają opady. 
• W z r a s t a zagro enie powodziowe o d -
biorników. 

Przyczyny ekonomiczne 

• N a d a l zagadnienia odpowiedz ia lno -
ści za zagospodarowanie wód opado-
w y c h formalnie nie są rozstrzygnięte. 
• Brak jest j ednoznaczneg o okreś le -
nia zasad skutecznego f inansowania 
zagospodarowania wód opadowych. 
• W praktyce, mówiąc o f inansowaniu 
zagospodarowania wód o p a d o w y c h , 
stara się wykorzystać n ie jednoznacz-
ne zapisy i ró nice pomiędzy- poszcze-
gólnymi aktami prawnymi , jest to j e d-
nak na ogół ma ło skuteczne . 
• P r z y t r a d y c y j n y m k a n a l i z o w a n i u 
wód o p a d o w y c h p r a k t y c z n i e p o -
t r z e b n e są środki na ciąg łe i n w e s t y -
c je ( p o t r z e b y naras ta ją w m i a rę 
up ływu c z a s u ) . 
• W o b e c n y m stanie praw n y m działa-
nia w zakresie zagospodarow anią wód 
opadowych f inansowane są z bud e-
tów loka lnych , a przyznawane na m i -

n i m a l n y m p o z i o m i e f u n d u s z e mają 
charakter wegetatywny. 

Warunki 

Ka dy sys tem al ternatywnego za-
gospodarowania wód opadowych m u -
si być tak zorganizowany, aby zapew-
nić n iezbędny p o z i o m gotowości do 
spe łnienia sw ojej funkc j i . W szczegól-
ności konieczne jest: 
• Z a p e w n i e n i e sprawnego odbioru 
Spływającej wody z obsługiwanej po-
w i e r z c h n i (oraz cią  ących obszarów). 
• S z y b k i e skierowanie wody do strefy 
jej przetrzymania do czasu: 

- p r z e s iąk n ięc i a do pod ło a ( i n -
filtracja), 

- uzyskania przez istnie jące urzą-
dzenia zdolności do odbioru dodatko-
wego obcią  enia (retencja), 

- wykorzystania dla innych potrzeb. 
- k o m b i n a c j i powy szych zas to -

sowań . 
• Z a p e w n i e n i e w przypadku infiltracji 
mo liwie du ej powierzchni kontak-
tu i k ierowanie się zasadą un ikania 
zbyt du ego spiętrzenia wody ponad 
powierzchnią inf i l t rac j i (spię trzenie 
takie sprzyja rozwojowi kolmatac j i -
badania Bursz ty -Adamiak , Wroc ław). 

Z powy szeg o w y n i k a k o n i e c z -
n ość r ó w n o c z e s n e g o s p e łn i e n i a 
dwóch warunków: zachowania z d o l -
ności do prze jęc ia gwa ł townego na-
p ływu w o d y p o c h o d ząc e j z kró tko-
trwa łego o p a d u n a w a l n e g o oraz z a -
p e w n i e n i a d o s t a t e c z n e j p o j e m n o -
ści re tency jne j d l a z a t r z y m a n i a d u -
 e j ł ąc z n e j m a s y p o c h o d zą c e j (na 
ogól ) z o p a d u o d ługim czas ie t rwa-
n i a i r e l a t y w n i e n i e w i e l k i e j i n t e n -
sywnośc i . 

Z d o l n o ść do sprawnego prze jęcia 
s p l v w u jes t u w a r u n k o w a n a o d p o -
wiednią lokalizacją wpustów (trady-
c y j n y c h l u b l i n i o w y c h ) oraz w łaści-
w y m uksz ta ł towanie m spadków na-
w i e r z c h n i cerenu. S z c z e g ó l n ie wa -
n a pozos ta je n i s k a e f e k t y w n a 
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sprawność t radycyjnego w p u s t u , zazwycza j na p o z i o m i e 
nie wy szym ni  o k . 20%, W e f e k c i e t radycy jne pos łu-
g i w a n i e s ię wie lkośc ią j e d n o s t k o w ej z l e w n i jest p o z b a -
w i o n e s e n s u . D l a t e g o szczególnego z n a c z e n i a nabiera -
ją o d p o w i e d n i o r o z m i e s z c z o n e w p u s t y l i n i o w e . T u z n o -
w u pojawia s ię p e w i e n p r o b l e m . T e o r e t y c z n a p r z e p u -
stowość t y c h wpustów n ie m o  e być i d e n t y f i k o w a n a z 
rzeczywistą sprawnością . S z c z e g ó l n i e os t ro  n ie nale  y 
p o s tęp o w ać , przy jmując k o r y t a o szerokośc i 150-200 
m m . W e f e k c i e p o t r z e b n e są rozwiązania a l t e r n a t y w n e . 
S z c z e g ó l n e j u w a g i wymagają p o w i e r z c h n i e o du ych 
s p a d k a c h pod łu nych i r e l a t y w n i e p łaskie . 

D l a spraw nego f u n k c j o n o w a n i a s y s t e m u a l t e r n a t y w -
nego zagospodarowania wód o p a d o w y c h n i e z będ n e jest 
(zarówno z p r z y c z y n e k o l o g i c z n y c h , j a k te   t e c h n i c z -
n y c h - o c h r o n a p r z e d - porów g e o t e k s t y i i ów i pod ło a 
gruntowego) d o s t o s o w a n e do r e a l n y c h p o t r z e b . W ka -
dej sytuac j i n i e z b ęd n e jest u  ycie wpustów z ( c z y s z -
c z o n y m i ! ) o s a d n i k a m i oraz w i a d r a m i na g r u b s z e z a n i e -
c z y s z c z e n i a oraz p i a s k o w n i k a m i . T a m . g d z i e w y s tęp u -
ją realne zagro enia , n i e z będ n y m e l e m e n t e m są o d p o -
w i e d n i e separatory t łuszczu (separatory- l a m e l o w e l u b 
k o a l e s c e n c v j n e ) . 

N a c z e l n y m p r o b l e m e m p r o j e k t o w a n i a k a  d e g o ( w 
t y m a l t e r n a t y w n e g o ) rozwiązania z a g o s p o d a r o w a n i a 
w-ód o p a d o w y c h jes t w y k o n a n i e w miarę wiary g o d n y c h 
o c e n i lościowych. E l e m e n t y s łu ące do b e z p o ś r e d n i e -
go o d b i o r u sp ływu p o w i n n y być w y m i a r o w a n e na o p a d 
nawalny, s łu ące do retenc j i - na opad dający łączny d u -
 y dop ływ s u m a r y c z n y . P o d s t a w o w y m p r o b l e m e m p o -
zostaje j e d n a k n i s k a wiarygodność p o l s k i c h d a n y c h m e -
t e o r o l o g i c z n y c h i w e f e k c i e ka da o c e n a m o  e m i e ć co 
najwy ej c h a r a k t e r d a l e k o idącego przybl i  enia . O s t a -
t e c z n i e mo na w ięc korzystać z z a l e c eń producentów 
(dos tawców) poszczególnych sys temów. 

Możliwości techniczne 
Stosowane urządzenia p o w i n n y nadawać się do monta-

 u na względnie n i e w i e l k i c h g łębokościach, dysponować 
du ą pojemnością oraz (w p r z y p a d k u inf i l trac j i ) posiadać 
dobrze rozwiniętą powierzchnię kontaktu z pod ło em. W 
rachubę wchodzą tu następujące kryte urządzenia (na ob-
szarach zabudowanych urządzenia takie jak otwarte zbior-
n i k i infiltracyjne, ewentualnie z k a m i e n n y mi rigolami, ma-
ją bardzo ograniczone zastosowanie) : 
• s tudnie ch łonne, 
• drena e rozsączające, 
• rurociągi występujące w charakterze zbiorników reten-
cyjnych, 
• skrzynki mogące być podstawą inf i l trac j i lub e l e m e n t e m 
zb iorn ika retencyjnego, 
• komory mogące być podstawą inf i l t rac j i lub e l e m e n t e m 
zb iorn ika retencyjnego. 

W p r a w d z i e s t u d n i e c h ło n n e są z n a n e o d d a w n a i 
dość p o p u l a r n e , to j e d n a k j a k o urządzenia t e c h n i c z n e 
posiadają w i e l e z a s a d n i c z y c h w a d . P r z e d e w s z y s t k i m są 
o n e r e l a t y w n i e g ł ęb o k i e , posiadają n i e w i e l k i e p o j e m -
ności re tencyjne oraz n iedu e p o w i e r z c h n i e k o n t a k t u z 
pod ło  em. P o n a d t o mo na zaobserwować n i e b e z p i e c z -
na t e n d e n c ję do t w o r z e n i a s k o m p l i k o w a n y c h układów 
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s t u d n i i łączących je rurociągów, 
n ieodpowiada jących r e a l n y m w a -
r u n k o m nap ływu wód o p a d o w y c h . 

Z k o l e i u z v c i e drena u rozsącza-
jącego ogranicza się do s p e c j a l n y c h 
rozwiązań z rur p r e f e r o w a n y c h o re-
l a t y w n i e du ych średnicach (prak-
t y c z n i e m i n . 0 0 , 3 5 m ) , na ogó ł 
wspó łpracu jących z i n n y m i urzą-
d z e n i a m i do rozsączania l u b k a n a l i -
zacją j a k o e l e m e n t odcią  ający. E l e -
m e n t rurociągu po jawia s ię równie  
w p r z y p a d k u o g r a n i c z e n i a f u n k c j i 
do r e t e n c j i . Podstawą d la k o n s t r u k -
c j i rurowego ( l i n i o w e g o ) z b i o r n i k a 
re tency jnego są p r z e w o d y o s t o s u n -
k o w o du ych p r z e k r o j a c h ( m i n . 
0 1 , 0 0 m ) , z t v m ,  e n p . w T o k i o są 
to p r z e w o d y o k i l k u m e t r o w y c h 
średnicach. B a r d z o interesu jąca jest 
t u ofer ta  ebrowanych wie lkoś red-
n i c o w y c h s t a l o w y c h rur p o d a t n y c h . 

N a j b a r d z i e j u n i w e r s a l n y m roz-
wiązaniem są s k r z y n k i i k o m o r y ; 
mogące być w y k o r z y s t a n e zarówno 
do i n f i l t r a c j i , j a k te   b u d o w y p o d -
z i e m n e g o z b i o r n i k a r e t e n c y j n e g o 
wód o p a d o w y c h . S k r z y n k i są n i e -
w i e l k i m i p r o s t o p a d i o śc i e n n y m i 
k o n s t r u k c j a m i o a  urowych śc ian -
k a c h , wytw a r z a n y m i z P E l u b P P , o 
zró  n icowanych w a r u n k a c h w y k o -
nania zespo łu. P o d s t a w o w a i n f i l t r a -
cja o d b y w a s ię p r z e z d n o , śc iany 
b o c z n e i s t rop - ściany czo łowe, z a -
le  nie o d k o n k r e t n e g o rozwiązania, 
mogą równie   do p e w n e g o s t o p n i a 
u c z e s t n i c z yć w i n f i l t r a c j i . W wers j i 
k lasyczne j s k r z y n k a m o  e f u n k c j o -
nować W s c h e m a c i e : 
• po jedynczym. 
• ciągu l iniowego, 
• paletv, 
• prostopadłościanu, 

Jest w ięc s k r z y n k a urządzeniem 
uniwersalny m , nadającym się do ró -
norodnych zastosowań . W o t u l i n i e z 
geow lókniny jest to t y p o w y uk ład 
rozsączający, po wprow a d z e n i u geo-
m e m b r a n y - z b i o r n i k re tency jny 
s t w o r z o n y na bazie d r o b n y c h e le -
mentów, nadający s ię do real izac j i 
przez i n d y w i d u a l n e g o inwes tora 
(k lasyczne z b i o r n i k i re tency jne są 
du vmi o b i e k t a m i ; ze względu na i 
tak t rudne w a r u n k i f u n k c j o n o w a n i a 
p o l s k i c h sys temów zagospodarowa-
nia wód o p a d o w y c h mo l iwości i c h 
realizacji są ograniczone) . 

P e w i e n p r o b l e m s tanowią n a t o -
m i a s t : r e l a t y w n i e n i s k a o d p o r n ość 

na obc ią  en i a z e w nę t r z n e ( w p r a w -
d z i e W d o k u m e n t a c j a c h poszczegól-
n y c h producentów znajdują się dość 
l i b e r a l n e zapisy , j e d n a k W Po l sce 
p o d b u d o w y naw i e r z c h n i n ie są tak 
s k u t e c z n e j a k n p . w N i e m c z e c h ) 
oraz brak mo l iwośc i i n s p e k c j i i 
c z y s z c z e n i a b e z rozbiórki catej k o n -
s t r u k c j i . S tąd s k r z y n k a w k l a s y c z -
n y m rozwiązaniu p r e d e s t y n o w a n a 
jest do u ycia p r z e d e w s z y s t k i m w 
s t re fach występowania n i s k i c h o b -
c ią  eń d y n a m i c z n y c h ( t r u d n o j e s t 
j e d n a k zaliczyć d o n i c h n p . p a r k i n -
g i p r z y c e n t r a c h h a n d l o w y c h ) oraz 
t a m , g d z i e p o t e n c j a l n e s traty n ie są 
z b y t w y s o k i e . 

P o d s t a w o w e w a d y k l a s y c z n e j 
s k r z y n k i e l i m i n u j e rozwiązanie 
z m o d y f i k o w a n e , ł ąc ząc e k lasyczną 
funkc ję rozsączania z funkc ją k o l e k -
tora . P r z y ogólnym p o w ięk s z e n i u 
gabarytów j e d n o s t k i u m o  l i w i o n o 
w p r o w a d z e n i e do w nę t r z a k a m e r y 
i n s p e k c y j n e j oraz u s u w a n i e osadów 
z d n a (dysze p łu c ząc e ) p o p r z e z z a -
s tosowanie s t u d z i e n e k rew i z y j n y c h . 
R ó w n o c z e śn i e k o n s t r u k c j a s k r z y n -
k i zosta ła w z m o c n i o n a . 

K o m o r a jest z k o l e i kons t rukc ją o 
e l i p t y c z n y m p r z e k r o j u p o p r z e c z -
n y m , ' d z ięki c z e m u u z y s k a n o k o -
r z y s t n y s c h e m a t s t a t y c z n y . W p o -
wiązaniu z c h a r a k t e r y s t y c z n y m 
o  e b r o w a n i e m p o z w a l a to p r z e n o -
sić p r z y s t a n d a r d o w y m zag ł ębien iu 
b a r d z o w y s o k i e o b c ią  e n i a o s i o w e 
( p o n a d 15 t o n ) , d z ięki c z e m u k o -
m o r a m o  e być p o s a d o w i o n a rów-
nie   p o d na j c ię  e j obc ią  onym i p o -
w i e r z c h n i a m i . Wyp ły w z k o m o r y 
m o  e o d b y w ać s ię p r z e z d n o 
( o t w a r t a o d s p o d u ) , w n i e k t ó r y c h 
rozwiązaniach r ó w n o c z e śn i e p r z e z 
d n o i ściany. K o m o r y na le  y p o s a -
dowić w c h a r a k t e r y s t y c z n y m p o d -
ło u w y k o n a n y m z g r u b e g o t łu c z -
nia ( a n a l o g i c z n e g o ze s t o s o w a n y m 
p r z y b u d o w ie t o r o w i s k ) . 

O t u l i n a z g r u b e go t łucznia s t w a -
rza dodatkową rezerwę p o j e m n o śc i 
r e t e n c y j n e j , która m o  e być s z y b k o 
w y p e łn i o n a w o dą sp ływającą . P r z y 
z a s t o s o w a n i u d o s t o s o w a n y c h d o 
p o t r z e b g e o m a t e r i a l ó w p o w s t a j e 
rozleg ły z b i o r n i k r e t e n c y j n y l u b 
s v s t e m i n f i l t r a c y j n y o b a r d z o du e j 
p o w i e r z c h n i k o n t a k t u w o d y z 
p r z e j m u jąc y m ją p o d ło  e m . D z ięk i 
s t o s u n k o w o n i e w i e l k i e j wysokości i 
wytrzyma łośc i na obc ią  en i a d y n a -

m i c z n e łatwo jest real izować uk ta d 
p r z e s t r z e n n y r o z l e g l e j pa le ty . Po-
d o b n i e j a k w p r z y p a d k u uk ładu 
z m o d y f i k o w a n y c h s k r z y n e k mo l i -
yva jest zarówno i n s p e k c j a s y s t e m u , 
j a k równie   c z y s z c z e n i e c iśn i e n i o -
w e pod ło a . R ó w n o c z e śn i e rozwią-
z a n i a przy ję te W n iektórych syste-
m a c h prowadzą d o p o w s t a n i a r o z -
b u d o w a n e g o , wy ją tkowo s k u t e c z -
nego p i a s k o w n i k a poprzedza jącego 
s y s t e m komór . P o n a d t o w d o t y c h -
c z a s o w e j ( ju   k i l k u n a s t o l e t n i e j ) 
p r a k t v e e n ie s t w i e r d z o n o p r z y p a d -
k u k o l m a t a c j i pod ło a wp ływające j 
na w a r u n k i e k s p l o a t a c j i . 

Propozycje 
Uwzględniając wszystkie czy n n i k i , 

mo na zaproponować , aby: 
• Ograniczyć zastosowanie s t u d n i 
ch łonnych ty lko do przypadków, gdy 
wymagają tego szczególne okol iczno-
ści (brak wystarczającego miejsca, ko-
nieczność d o p r o w a d z e n i a w o d y do 
g łębokiej warstwy) . 
• Tradycyjne s k r z y n k i wskazane jest 
wykorzystywać tam, gdzie nie wystę-
puje wysokie obcią  enie dynamiczne 
od r u c h u ko łowego oraz tam, gdzie 
potencjalne straty nie są nadmiernie 
wysokie . 
• W sytuacjach, gdy występują wyso-
kie obcią  enia, a potencjalne szkody 
są wysokie , nale y stosować rozwiąza-
nia umo liwiające kontrolę , prowa-
dzen ie z p o z i o m u ul icy prac eksplo-
atacyjnych oraz posiadające dosta-
teczną wytrzymałość . Mogą być n i m i 
zarówno komory, jak te  z m o d y f i k o -
wane s k r z y n k i . 
• Prz\ ograniczeniu się do funkc j i re-
tencj i mo na wykorzystać specjalne 
rury o o d p o w i e d n i o du ej pojemności 
(np. stalowe podatne) . 
• W b r e w ob i e gowy m o p i n i o m , tzw. 
dren f rancuski nie jest urządzeniem 
al ternatywnego wykorzys tania wód 
opadowych. 

A prof.drhah.ini. 
W Ziemowit Suligrmski 

1 Przede w s z y s t k i m , ka da metoda 
o b l i c z e n i o w a jest m n i e j s z ym lub 
większym oszacowaniem (Wejnerow-
ska. Wodociągi Kanalizacja 5/2008), a 
w polskich warunkach brak jest dosta-
t e c z n y c h informacj i dla miarodajnej 
oceny występujących zjawisk (Woło-
szyn,'Wodociągi Kanalizacja 5/2008) 
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