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Alternatywne odwodnienie terenu

Kanalizacja?

Niekoniecznie!

Stosowane urzadzenia do alternatywnego odwodnienia po-
winny nadawac sie do montazu na wzglednie niewielkich
glebokosciach, dysponowac duza pojemnoscia oraz (w przy-
padku infiltracji) posiadac dobrze rozwinieta powierzchnie

kontaktu z podlozem.

Dlaczego potrzebujemy alterna-
tywnego odwodnienia? Odpowiadajac
na to pytanie, nalezy zagadnienie po-
dziehic na kilka przyezyn.

Przyczyny techniczne

® Bez sprawnego systemu zagospoda-
rowania (nickoniecznie kanalizowa-
nia) wid opadowych nic moze istnie¢
osadnictwo.

® Zwigkszajg si¢c powicrzchnie zajmo-
wiane przez osadnictwo oraz komuni-
kacjg.

® Splvwy wad opadowych zurbanizo-
wanvch sy coraz wigksze 1 trudne do
jednoznacznego oszacowania',

® Roénie zardbwno szezelno$é Sred-
nicj” powierzchni zurbanizowancy, jak
tez zmienia si¢ charakrer opadu.

® Pomimo niedostatecznych informa-
cji 0 opadach w Polsce widoczna jest
tendencja do powielania sig zjawisk
ckstremalnych.

® [stnicjgee urzgdzenia  posiadajg
ograniczong zdolnos¢ przesylows.

® Bez powaznyeh inwestye) trudno w
ogole méwic o zachowaniu podstawo-

wych standarddow, nie mowige o spel-
nicniu zalecen aktualnyeh norm.

® \Mozna watpic, czy w poszezegol-
nych przypadkach w ogole odpo-
wicednie realizacje bedg technicz-
niec mozhwe,

oW cfekeie zmian standard ustug jest
coraz gorszy.

Przyczyny ekologiczne

@ Tradvevine kanalizowanic wid opa-
dowvch zakloca (przyspiesza) ich na-
turalny obieg w przyrodzic.

®Wad gruntowvch jest coraz mniej, a
glownvm zrodiem ich zasilania pozo-
stajg opady.

® Wzrasta zagrozenic powodziowe od-
biornikow.

Przyczyny ekonomiczne

® Nadal zagadnienia odpowiedzialno-
Sci za zagospodarowanic wod opado-
wych formalnie nic sq rozstrzyvgnigre.
® Brak jest jednoznacznego okresle-
nia zasad skutecznego finansowania
zagospodarowania wod opadowych.

O W prakryee, méwige o finansowaniu
zagospodarowunia wod opadowych,
stara si¢ wykorzystac nicjednoznacz-
ne zapisy 1 roznice pomigdzy poszeze-
golnymi aktami prawnymi, jest to jed-
nak na ogdl malo skuteczne.

® Przy tradycyjnym kanalizowaniu
wod opadowych praktyeznie po-
trzebne sg Srodki na ciagle inwesty-
cje (potrzeby narastajg w miarg
uplywu czasu).

®\W obecnym stanie prawnym dziala-
nia w zakresie zagospodarowania wod
opadowych finansowane sa z budze-
tow lokalnych, a przyznawane na mi-

nimalnym poziomie fundusze majg
charakrer wegetatywny.

Warunki

Kazdy system alternatywnego za-
gospodarowania wod opadowych mu-
si by¢ rak zorganizowany, aby zapew-
ni¢ niezbgdny poziom gotowosct do
spelnienia swojej funkeji. W szezegol-
nosci konieczne jest:
® Zapewnicenie sprawnego odbioru
splywajgee) wody z obslugiwanej po-
wierzchni (oraz cigzacych obszarow).
® Szybkie skierowanie wody do strefy
jej przetrzymania do czasu:

- przesigknigeia do podloza (in-
filtracya),

- uzyskania przez istnicjace urzg-
dzenia zdolnosci do odbioru dodatko-
wego obcigzenia (rerencia),

- wykorzystania dla innych potrzeb,

- kombinacji powyzszych zasto-
sowan.
® Zapewnienic w przvpadku infiltracji
mozliwie duzej powierzchni kontak-
e i Kierowanic si¢ zasada unikania
zbvt duzego spigtrzenia wody ponad
powierzchnig infiltracji (spigtrzenic
takie sprzvja rozwojowi kolmartacji -
badania Burszty-Adamiak, Wroclaw).

Z powyzszego wynika Koniccz-
nos¢ rownoczesnego spelnicnia
dwaich warunkow: zachowania zdol-
no$ci do przejgeia gwaltownego na-
plywu wody pochodzicej z krotko-
trwalego opadu nawalnego oraz za-
pewnicnia dostatecznej pojemno-
sci retencyjne) dla zatrzymania du-
zej lacznej masy pochodzgceej (na
ogol) z opadu o dlugim czasic trwa-
nia i relatywnie nicewiclkicj inten-
sywnosci.

Zdolnos¢ do sprawnego przejgeia
splywu jest uwarunkowana odpo-
wiednig lokalizacjq wpustow (trady-
cyjnych lub lintowych) oraz wlasci-
wym uksztaltowaniem spadkow na-
wierzchni terenu. Szezegolnie waz-
na pozostaje miska cfekrywna
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sprawno$¢ tradycyjnego wpustu, zazwyczaj na poziomic
nie wyzszvm niz ok. 20%, W efekeic tradyeyjne postu-
giwanie si¢ wiclkoScia jednostkowej zlewni jest pozba-
wione sensu. Dlatego szczegbinego znaczenia nabiera-
ja odpowicednio rozmieszczone wpusty liniowe. Tu zno-
wu pojawia si¢ pewien problem. Teoreryezna przepu-
stowos¢ tych wpustow nie moze byé identyfikowana z
rzeczywisty sprawnoscig. Szezegolnie ostroznie nalezy
postgpowaé, przyjmujge koryta o szerokosci 150-200
mm. W efekeie potrzebne sy rozwigzania alternatywne.
Szczegoine) uwagi wymagajy powicrzchnie o duzych
spadkach podluznych 1 relatywnie plaskic.

Dla sprawnego funkcjonowania systemu alternatyw-
nego zagospodarowania wod opadowych niezbgdne jest
(zarowno z przyezyn ckologicznveh, jak tez technicz-
nych — ochrona przed- pordéw geotekstyliow i podloza
gruntowego) dostosowane do realnveh porrzeb. W kaz-
dej svtuaci niezbedne jest uzycie wpustow z (czysz-
czonymi!) osadnikami oraz wiadrami na grubsze zanic-
czyszezenia oraz piaskownikami, Tam, gdzie wystgpu-
ja realne zagrozenia, niezbednym clementem s3 odpo-
wiednic separatory tluszezu (separatory lamelowe lub
koalescencyjne).

Naczelnym problemem projektowania kazdego (w
tym alternatywnego) rozwigzania zagospodarowania
wod opadowych jest wykonanie w miarg wiarygodnych
ocen ilosciowych. Elementy sluzgce do bezposrednie-
go odbioru sptywu powinny byé wymiarowane na opad
nawalny, stuzgce do retencji - na opad dajgey 1gczay du-
zy doplyw sumaryczny. Podstawowym problemem po-
zostaje jednak niska wiarygodno$¢ polskich danych me-
teorologicznych 1 w efekeic kazda ocena moze micé co
najwyzej charakrer daleko idgeego przyblizenia. Osta-
tecznie mozna wige Korzystac z zalecen producentow
(dostawcow) poszezegbinveh systemow,

Mozliwosci techniczne

Stosowane urzgdzenia powinny nadawac si¢ do monta-
zu na wzglednic niewiclkich glgbokosciach, dysponowaé
duza pojemno$cig oraz (w przypadku infiltracji) posiada¢
dobrze rozwinigtg powierzchnig kontaktu z podlozem. W
rachubeg wehodzg tu nastgpujace krvee urzadzenia (na ob-
szarach zabudowanych urzadzenia takie jak otwarte zbior-
niki infiltracyjne, ewentualnie z kamiennymi ngolami, ma-
ja bardzo ograniczone zastosowanic):
® studnie chlonne,
® drenaze rozsgezajqee,
® rurociagi wystgpujace w charakterze zbiornikow reten-
cyjnych,

@ skrzynki moggee by¢ podstawg infiltracji lub elementem
zbiornika rerencyjnego,
@ komory moggce byé podstawy infiltracji lub elementem
zbiornika rerencyjnego.

Wprawdzie studnic chlonne s3 znane od dawna i
dos¢ popularne, to jednak jako urzgdzenia techniczne
posiadajy wicle zasadniczych wad. Przede wszystkim sg
one relatywnie glgbokie, posiadajg niewiclkic pojem-
nosci retencyjne oraz nieduze powierzchnie kKontaktu z
podtozem. Ponadto mozna zaobscrwowaé nicbezpiccz-
na tendencjg do tworzenia skomplikowanych ukladow
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studni i lgezgeyeh je rurociagdw,
nicodpowiadajgeych realnym wa-
runkom naplywu wod opadowvch.

Z kolei uzycie drenazu rozsycza-
jacego ogranicza si¢ do specjalnych
rozwigzan z rur preferowanych o re-
latywnie duzych $rednicach (prak-
tyeznie min. 00,35 m), na ogol
wspotpracujacych z innymi urzg-
dzeniami do rozsgczania lub kanali-
zacjq jako element odcigzajacy. Ele-
MENT rUrociggu pojawia sig rownicz
w przypadku ograniczenia funkeji
do retencji. Podstawg dla konstruk-
¢ji rurowego (liniowego) zbiornika
retencyjnego sy przewody o stosun-
kowo duzych przekrojach (min.
@1,00 m), z tym, ze np. w Tokio sg
to przewody o kilkumetrowych
srednicach. Bardzo interesujgcea jest
tu oferta zebrowanych wiclkosred-
nicowych stalowych rur podatnych.

Najbardziej uniwersalnym roz-
wigzaniem sq skrzynki i komory,
mogace by¢é wykorzystane zaréwno
do infiltracji, jak tez budowy pod-
ziemnego zbiornika retencyjnego
wod opadowych. Skrzynki s3 nie-
wiclkimi  prostopadlo$ciennymi
konstrukcjami o azurowvch Scian-
kach, wytwarzanymi z PE lub PP, o
zroznicowanych warunkach wyko-
nania zespolu. Podstawowa infiltra-
cja odbywa si¢ przez dno, Sciany
boczne i strop - Sciany czolowe, za-
leznic od konkretnego rozwigzania,
mogg réwnicz do pewnego stopnia
uczestniczy¢ w infileracgi. W wersji
klasveznej skrzynka moze funkcjo-
nowaé w schemacie:
® pojedynczym,
® ciggu liniowego,
® palery,
® prostopadloscianu,

Jest wige skrzvnka urzadzeniem
uniwersalnym, nadajgeym sig do réz-
noradnych zastosowafi, W otulinic z
geowldkniny jest to typowy uklad
rozsyczajacy, po wprowadzeniu geo-
membrany - zbiornik retencyjny
stworzony na bazic drobnych ele-
mentow, nadajgey si¢ do realizacji
przez indywidualnego inwestora
(klasvezne zbiorniki rerencyjne sg
duzymi obicktami; ze wzgledu na i
tak trudne warunki funkcjonowania
polskich systemdw zagospodarowa-
nia wod opadowveh mozliwosci ich
realizacji s ograniczone).

Pewicn problem stanowig nato-
miast: relatywnic niska odpornosé

na obcigzenia zewngtrzne (wpraw-
dzic w dokumentacjach poszezegol-
nych producentow znajduja si¢ dos¢
liberalne zapisy. jednak w Polsce
podbudowy nawicrzchni nic sg tak
skuteczne jak np. w Niemezech)
oraz brak mozliwosci inspekeji 1
czvszezenia bez rozbiorki calej kon-
strukeji. Stad skrzynka w klasyez-
nym rozwigzaniu predestynowana
jest do uzycia przede wszystkim w
strefach wystgpowania niskich ob-
cigzef dynamicznyeh (trudno jest
jednak zaliczvé do nich np. parkin-
gt przy centrach handlowych) oraz
tam, gdzic porencjalne straty nie si
zbyt wysokic.

Podstawowe wady klasycznej
skrzynki climinuje rozwigzanie
zmodvfikowane, lqczgee klasvezng
funkcje rozsgezania 2 funkeja Kolek-
tora. Przy ogdlnym powigkszeniu
gabarytéw jednostki umozliwiono
wprowadzenie do wngtrza kamery
inspekeyjnej oraz usuwanie osadow
z dna (dysze pluczace) poprzez za-
stosowanie studzienek rewizyjnych.
RéwnoczeSnic konstrukeja skrzyn-
ki zostala wzmocniona.

Komora jest z kolei konstrukeja o
cliptyveznym przekroju poprzecz-
nym, dzigki czemu uzyskano ko-
rzystny schemart statyezny. W po-
wigzaniu  z charakterystycznym
vzebrowaniem pozwala to przeno-
si¢ przy standardowym zaglgbicniu
bardzo wysokic obcigzenia osiowe
(ponad 15 ton), dzigki czemu ko-
mora moze byé posadowiona row-
niez pod najcigzej obcigzonymi po-
wierzchniami. Wyplyw z komory
moze odbywaé si¢ przez dno
(otwarta od spodu), w niektdrvch
rozwigzaniach rdwnoczesnic przez
dno i Sciany. Komory nalezy posa-
dowié¢ w charaktervstveznym pod-
lozu wykonanym z grubego tlucz-
nia (analogicznego ze stosowanym
przy budowic torowisk).

Orulina z grubego tlucznia stwa-
rza dodatkowg rezerwg pojemnosci
retencyjnej, ktora moze byé szybko
wypelniona woda splywajacy. Przy
zastosowaniu  dostosowanych do
potrzeb geomaterialdéw powstaje
rozlegly zbiornik retencyjny lub
system infiltracyjny o bardzo duzej
powicrzchni  kontaktu wody z
przejmujgeym jg podlozem. Dzigki
stosunkowo niewiclkiej wysokoSci i
wytrzymalo$ci na obeigzenia dyna-

miczne fatwo jest realizowac uklad
przestrzenny rozleglej palety. Po-
dobnic jak w przypadku ukladu
zmodyfikowanych skrzynek mozli-
wa jest zardwno inspekcja systemu,
jak réwniez czyvszezenic ciSnienio-
we podloza. Réwnoczesnie rozwig-
zania przyjgte w niekrorych syste-
mach prowadzg do powstania roz-
budowanego, wyjatkowo skutecz-
nego piaskownika poprzedzajgeego
svstem komor. Ponadto w dotych-
czasowe] (juz kilkunastoletnie))
praktyce nie stwierdzono przypad-
ku kolmatacji podloza wplvwajgeej
na warunki eksploatacji.

Propozycje

Uwzgledniajac wszystkie czynniki,
mozna zaproponowac, aby:
® Ograniczy¢ zastosowanie studni
chlonnych tylko do przypadkow, gdy
wymagajg tego szezegolne okoliczno-
$ci (brak wystarczajgcego micjsca, ko-
niccznos¢ doprowadzenia wody do
glgbokiej warstwy).
® Tradycyjne skrzynki wskazane jest
wykorzystywad tam, gdzie nic wystg-
puje wysokic obcigzenie dynamiczne
od ruchu kotowego oraz tam, gdzie
potencjalne straty nie sg nadmicmic
wysokie.
® W sytuacjach, gdy wystgpujq wyso-
kie obciazenia, a potencjalne szkody
s3 wysokie, nalezy stosowaé rozwigza-
nia umozliwigjgce kontrolg, prowa-
dzenie z poziomu ulicy prac eksplo-
atacyjnych oraz posiadajgee dosta-
reczng wytrzymalo$é. Moga by¢ nimi
zarbwno komory, jak tez zmodyfiko-
wane skrzynki.
® Przy ograniczeniu si¢ do funkej re-
tencji mozna wykorzystaé specjalne
rury o sdpowiednio duzej pojemnosci
(np. stalowe podatne).
® Whrew obiegowym opiniom, 1zw.
dren francuski nie jest urzadzeniem
alternatywnego wykorzystania wod
opadowych.
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L Przede wszystkim, kazda metoda
obliczeniowa jest mnicjszvm  lub
wigkszyvm oszacowanicm (Wejnerow-
ska, Wodociggi Kanalizacja 5/2008), a
w polskich warunkach brak jest dosta-
teeznveh informacji dla miarodajne)
oceny wystgpujacych zjawisk (Wolo-
szyn, Wodociagi Kanalizacja 5/2008)

prof. dr kab. inz.
Zisemowit Suligowskt
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