
Ochrona wód 
część VI 

Zdzisiaw Ma łecki 

Woda jest j e d n y m z najbardziej rozpowszechnio-
nych z w iąz k ó w chemicznych na Z i e m i , k t ó r y de-
cyduje o  y c i u o r g a n i z m ó w , w tym i c z ło w i e k a . 
Dzięki w ł a ś c i w o ś c i w y s t ęp o w a n i a w w a r u n k a c h 
przyrodniczych (naturalnych) w trzech s tanach 
skupienia ( c iek łym, gazowym i s t a ły m) woda pod-
lega s t a łe m u k rą  e n ia {cykl hydrologiczny). 

-r-y>garsiąj<iCY się s t a n ś rodowiska p r z y r o d n i c z e g o , p r z e -
I — ' j a w i a ją c y s ię p o s t ęp u ją c y m k r y z y s e m e k o l o g i c z n y m . 

J . s t w a r z a p o c z u c i e z a g r o  e n i a . 
Z a n i e c z y s z c z e n i a wód ( z m i a n y w ł a ś c i w o ś c i f i z y c z n y c h , 

c h e m i c z n y c h i b a k t e r i o l o g i c z n y c h ) m o g ą b y c n a t u r a l n e , p o -
c h o d zą c e z d o m i e s z e k z a w a r t y c h w w o d a c h p o w i e r z c h n i o -
w y c h i p o d z i e m n y c h ( z a n i e c z y s z c z o n e h u m u s e m , z a s o l o n e , 
związki  e laza itp.) oraz s z t u c z n e (b io logiczne i c h e m i c z n e ) 
- a n t r o p o g e n i c z n e z w i ą z a n e z d z i a ł a l n o ś c i ą c z t o w i e k a . 
a p o c h o d zą c e z w ła s z c z a z e śc ieków, a tak  e z p o w i e r z c h -
n i o w y c h sp ływów z t e r e n ó w sk ładowisk k o m u n a l n y c h , p r z e -
m y s ło w y c h i t e r e n ó w r o l n i c z y c h . 

O c h r o n a z a s o b ó w w o d n y c h p o l e g a p r z e d e w s z y s t k i m n a 
rozwiązaniach t e c h n i c z n y c h , t a k i c h jak: 
• n a p o w i e t r z a n i e wód s t o jąc y c h ( d o p r o w a d z e n i e p o w i e t r z a 

do ścieków, w c e l u r o z p u s z c z e n i a c lenu) . Dziś l i c z n e i n -
stalacje b i o l o g i c z n e z p o w o d z e n i e m u ywają t l e n u d o d a t -
k o w e g o , p o c h o d z ą c e g o ze z b i o r n i k ó w z c i e k ły m t l e n e m 
u m i e s z c z o n y c h , n a t e r e n i e o c z y s z c z a l n i ; 

• s t o s o w a n i e „ z a m k n i ę t y c h " o b i e g ó w w o d n y c h w c y k l a c h 
p r o d u k c y j n y c h , z równoczesny m o d z y s k i e m w o d y z e ś c i e -
k ó w ; 

• s t o s o w a n i a „ b e z s d e k o w y c h " t e c h n o l o g i i w p r o d u k c j i p r z e -
m y s ło w e j ; 

• o c z y s z c z a n i e odc ieków pochodzących z w y s y p i s k odpadów 
i h a i d ; 

• o c z y s z c z a n i e śc ieków i u t y l i z a c j a o s a d ó w śc i e k o w y c h ; 
• o d p r o w a d z e n i e ś c i e k ó w k o m u n a l n y c h i r o l n i c z y c h d o 

o c z y s z c z a l n i ( p o d c z y s z c z a l n i ) śc i e k ó w ; 
• z a s t o s o w a n i e o c z y s z c z a l n i ś c i e k ó w g l e b o w o - r o s l i n n y c h ; 
• i n n e . 

Magazynowanie i odprowadzanie 
w ó d opadowych do gruntu 

Zagospodarować w o d y o p a d o w e na t e r e n a c h m i e s z k a n i o w y c h 
i przemys łowych, g d z i e istnieją ograniczenia przestrzenne, oraz 
t a m . g d z i e w y k o n a n i e d o d a t k o w y c h przy łączy do s i e c i k a n a -
l izac j i deszczowej j es t u t r u d n i o n e l u b w ręc z niemo l iwe, m o  -
na, s t o s u jąc s y s t e m k o m ó r d r e n a  o w y c h . 

S y s t e m komór d r e n a  o w y c h s t o s o w a n y d o p o d p o w i e n z c h -
n i o w e g o g r o m a d z e n i a i z a t r z y m y w a n i a w ó d o p a d o w y c h 
w s y s t e m a c h r e t e n c y j n y c h o r a z do i n f i l t r a c j i w ó d d e s z c z o -
w y c h d o g r u n t u jest a l t e r n a t y wą d l a w s z y s t k i c h i n n y c h m e -

t o d , w t y m dla p o w i e r z c h n i o w y c h zbiorników r e t e n c y j n y c h 
o r a z r u r o w y c h d r e n a  y r o z ł ą c z a ją c y c h . 

K o m o r y d r e n a  o w e ( r e t e n c y j n e , i n f i l t r a c y j n e ) m o g ą b y ć 
m o n t o w a n e p o d c h o d n i k a m i , p a r k i n g a m i , t e r e n a m i z i e l o n y -
m i ( o b s a d z o n y m i roś l innośc ią ) , n a t e r e n a c h r e k r e a c y j n y c h , 
m i e s z k a l n y c h . S y s t e m k o m ó r d r e n a  o w y c h p o z w a l a n a z a -
o s z c zęd z e n i e t e r e n u , zwiększa m a ią r e t e n c ję wodną , u m a  -
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Rys. 1 Przekrój przez sekcję komór drena owych 

Rys. 2 Komora drena owa 
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liwia bezpośrednie podłączenie do rynny budynku, bez wy-
datków na budowę kanalizacji deszczowej. 

Komory drena owe (rys 1 i Z) są elementami konstruk-
cyjnymi o otwartym dnie. o kształcie odwróconej litery U. 
Z szczelinami (otworami) na ścianach bocznych, wykonane 
2 polietylenu o du ej wytrzymałości i odporności na działa-
nie rozpuszczonych związków chemicznych mogących znaj-
dować się w wodach opadowych. 

Niewielka wysokość komór umo liwia ich stosowanie na 
terenach o wysokim poziomie wód gruntowych (minimalna 
odległość dna warstwy rozsączającej od maksymalnego po-
z i o m u wody gruntowej nie powinna być mniejsza ni  0.5 m). 
Komory tacza się za pomocą zatrzasków, umo liwiających 
układanie komor dowolnego kształtu, Szczeliny w ścianach 
bocznych umo liwiają infiltrację wody do gruntu oraz otwarte 
dno komory pozwala na maksymalna infiltrację w systemie 
rctcnc^nyiTi i 

Wszystko to sprawia,  e system komór drena owych mo na 
zastosować prawie w ka dych warunkach terenowych (ist-
nieje m o  l i w o ś ć u k ła d a n i a pod chodnikami, drogami 
I parkingami). 

GOrna część komory jest w kształcie iuku, a dno jest ca ł -
kowicie otwarte Powierzchnie komory są faliste, w celu 
wzmocnienia konstrukcji, oraz mają perforacje (szczeliny), 
dzięki którym woda infiltruje do podło a (podsypki) grubo-
ści około 10 cm z tłucznia kamiennego ( wiru płukanego). 
0 średnicy 3.0-4.0 cm. Wars twę podsypki nale y z a gęśc ić 
1 wyrównać (powierzchnia płaska) oraz obsypać (tłuczniem, 
 wirem płukanym) wokół obwodu komory, aby wykorzystać 
powierzchnię infiltracyjną w wykopie i wykonać wzmocnie-
nie konstrukcyjne komór 

Ka da komora ma w górnej części wyprofilowanie umo -
liwiające zamontowanie rury kontrolnej iub wentylacyirx-j 

System retencji (zbierania) i wlotu wody natę  y tak zapro-
jektować , aby za t rzymać jak najwięcej osadów i odpadów 
organicznych (studzienki, osadniki, filtry piaskowe i i n n e 
elementy). 

Rodzaje s y s t e m ó w komór 
drenażowych 

Wyró nia się następujące systemy: 
* Infiltracja do gruntu - w systemie tym objętość wód opa-

dowych powinna być zatrzymana w systemie komór I n -
filtracja wody do gruntu odbywa się bezpośrednio z ko-
mór (zazwyczaj jest to system bezodpływowy), W miej-
scach gdzie zamierza się zastosować infiltrację do gruntu, 
szczególnie istotny jest stopień przepuszczalności gruntu 
oraz głębokość do poziomu wód gruntowych. 

* Retencja wód deszczowych - obliczeniowa objętość wody 
musi być czasowo zatrzymana w komorach przed odpro-
wadzeniem do środowiska (czas opró niania komOr zwy-
kle nie powinien być dłu szy ni  dwie doby). 

* Zatrzymanie pierwszej fali spływu ze zlewni - system ten 
powinien z a t r z y m a ć pierwszych 15-25 mm wysokośc i 
opadu dla danej zlewni. Zatrzymanie tego spływu wód 
deszczowych z nieprzepuszczalnych powierzchni niesie 
' l ' . : . - , ła d u : * * " i n i f i /yszczeń i dlatego poddanie go prze-
nicowaniu przez glebę (warstwę filtracyjną) jest bardzo 
korzystne dla ochrony zasobów wód podziemnych W celu 
zapewnienia długotrwałej eksploatacji komór, istotne jest 
zatrzymanie ciał starych oraz umo liwienie ich okresowe-
go usuwania (Otwory rewizyjne umo liwiające kontrolę 
jakości wody). 

Obliczenie wielkości spływu burzowego 
(deszczowego) 

Dla terenów nizinnych mo na zastosować wzór Błaszczyka 
do obliczenia spływu jednostkowego ląl 

q - 0 , 4 7 0 x C l n A C M [m'/sXhaJ 
gdzie 
t - czas trwania deszczu [minj. 
C - częstotliwość występowania deszczu llatal. 
Do obliczeń przyjmuje się zwykle: 
• czas trwania deszczu - 15 min, 
* częstotliwość występowania deszczu - raz na 5 lat, 

np. dla t • 15 min. C = 5, wysokość opadu fa = 600 mm 
q - 131 dmVsXha • 0.131 m'/sxha 

Spływ z całej zlewni wynosi: 

Q - q x F „ [mVsl 

gdzie: 
F - powierzchnia zlowni zredukowanej [m1]. 

F =* F X w 

gdzie 
F - powierzchnia zlewni w Im'!. 
w - współczynnik spływu zale ny od rodzaju odwadniana] 
powierzchni (np. dla now z płyt betonowych W - 0.7. dla 
dachów W - 1.0). 

Komory drena owe (typ H - 20) są produkowane przez 
amerykańską firmę INFILTRATOR i uzyskały Aprobatę Tech-
niczną IMU2 Falenty AT/15 - 2005 - 0001 - 01 (pojemność 
wody w jednej komorze z tłuczniem wynosi 0.68 m1) • 

dr in . Zdzisław Małecki 
prezes Zarządu Oddziału Ziemi 
Kaliskiej Poiskiego Towarzystwa 
In ynierii Ekologicznej 
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