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MALA RETENCJA — KOMORY | PANELE DRENAZOWE

Streszczenie. W celu zagospodarowania wod opadowych (roztopowych) na terenach
mieszkaniowych i przemystowych, gdzie istniejg ograniczenia przestrzenne oraz tam, gdzie
wykonanie dodatkowych przytaczy do sieci kanalizacji deszczowej jest utrudnione lub wrecz
niemozliwe, mozna stworzy¢ system komor i paneli drenazowych, wystepuje zwigkszenie
malej retencji wodnej w nastepstwie ograniczenia sptywu powierzchniowego wod opadowych
(roztopowych), a tym samym zlagodzenie (sptaszczenie) fali powodziowej (wezbraniowej).

Stowa kluczowe: wody opadowe, komory i panele drenazowe, mata retencja, sptyw po-
wierzchniowy, fala powodziowa.

WPROWADZENIE

Woda jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych zwigzkéw chemicznych na
Ziemi a zarazem decyduje o zyciu organizmdw, w tym i cztowieka. Dzigki wlasciwosci
wystepowania w warunkach przyrodniczych (naturalnych) w trzech stanach skupienia
(cieklym, gazowym i stalym) woda podlega statemu krazenia (cykl hydrologiczny).

Zanieczyszczenia wod (zmiany wilasciwosci fizycznych, chemicznych i bakterio-
logicznych) mogg by¢ naturalne, pochodzace z domieszek zawartych w wodach po-
wierzchniowych i podziemnych (zanieczyszczone humusem, zasolone, zwigzki zelaza
itp.) oraz sztuczne (biologiczne i chemiczne) — antropogeniczne zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka, a pochodzace szczegdlnie ze sciekow a takze z powierzchniowych splywow
z terenoéw sktadowisk komunalnych, przemystowych i terendéw rolniczych

Ochrona zasobéw wodnych polega przede wszystkim na rozwigzaniach technicz-
nych takich jak:

e napowietrzanie wod stojacych (doprowadzenie powietrza do $ciekow w celu roz-
puszczenia tlenu). Dzi$ liczne instalacje biologiczne z powodzeniem uzywajg tlenu
dodatkowego pochodzacego ze zbiornikow z cieklym tlenem umieszczonych na
terenie oczyszczalni.

e stosowanie ,,zamknietych” obiegéw wodnych w cyklach produkcyjnych z réwno-
czesnym odzyskiem wody ze sciekow.
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stosowanie ,,bezsciekowych” technologii w produkcji przemystowe;.

oczyszczanie odciekéw pochodzacych z wysypisk odpadow i hatd.

oczyszczanie sciekow i utylizacja osadow $ciekowych.

odprowadzenie $ciekéw komunalnych i rolniczych do oczyszczalni (podczyszczalni)
sciekdéw

zastosowanie oczyszczalni §ciekdw glebowo-roslinnych.

inne

MAGAZYNOWANIE I ODPROWADZANIE WOD OPADOWYCH
DO GRUNTU

Zagospodarowanie wod opadowych na terenach mieszkaniowych i przemystowych
gdzie istniejg ograniczenia przestrzenne oraz tam, gdzie wykonanie dodatkowych
przytaczy do sieci kanalizacji deszczowej jest utrudnione lub wrecz niemozliwe, moz-
na wykona¢ stosujac systemy komor drenazowych spetniajace funkcje podziemnych
systemow do wod deszczowych.

System komoér drenazowych stosowany dla podpowierzchniowego gromadzenia
i zatrzymywania wod opadowych w systemach retencyjnych oraz dla infiltracji wod
deszczowych do gruntu jest alternatywa dla wszystkich innych metod, w tym dla po-
wierzchniowych zbiornikdw retencyjnych oraz rurowych drenazy rozsaczajacych.

Komory drenazowe (retencyjne, infiltracyjne) moga by¢ montowane pod chodnika-
mi, parkingami, drogami , terenami zielonymi (obsadzonymi roslinnoscia), na terenach
rekreacyjnych, mieszkalnych. System komor drenazowych pozwala zaoszczgdzic teren,
zwigksza matg retencj¢ wodng, umozliwia bezposrednie podigczenie do rynny budynku
bez wydatkdéw na budowe kanalizacji deszczowe;.

Komory drenazowe (rys. 1) sa elementami konstrukcyjnymi o otwartym dnie o
ksztalcie odwrdconej litery ,,U” z szczelinami (otworami ) na §cianach bocznych, wy-
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Rys. 1. Przekroj poprzeczny przez sekcje komér drenazowych
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konane z polietylenu o duzej wytrzymatosci i odpornosci na dziatanie rozpuszczonych
zwigzkow chemicznych mogacych znajdowacé si¢ w wodach opadowych.

Niewielka wysoko$¢ komdr umozliwia ich stosowanie na terenach o wysokim pozio-
mie wod gruntowych (minimalna odlegto$¢ dna warstwy rozsaczajacej od maksymalnego
poziomu wody gruntowej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m). Komory tacza si¢ przy
pomocy zatrzaskow, umozliwiajacych uktadanie komér dowolnego ksztattu. Szczeliny
w $cianach bocznych umozliwiajg infiltracje wody do gruntu oraz otwarte dno komory
umozliwia maksymalng infiltracje w systemie retencyjnym.

Wszystko to umozliwia, ze system komor drenazowych mozna zastosowac prawie
w kazdych warunkach terenowych (istnieje mozliwos$¢ uktadania pod chodnikami,
drogami i parkingami.

Gorna cze$¢ komory jest w ksztalcie tuku, a dno jest catkowicie otwarte. Po-
wierzchnie komory sg faliste w celu wzmocnienia konstrukeji oraz posiadajg perforacje
(szczeliny), dzigki ktorym woda infiltruje do podtoza (podsypki) grubosci okoto 10 cm
z thucznia kamiennego (zwiru ptukanego) o srednicy 3,0-4,0 cm utozonego na geow-
I6kninie. Warstwe podsypki nalezy zagescic¢ 1 wyrownac ( powierzchnia ptaska ) oraz
nalezy obsypa¢ ( thuczniem, zwirem ptukanym ) wokdt obwodu komory, aby wykorzystaé
powierzchnig¢ infiltracyjna w wykopie i wykona¢ wzmocnienie konstrukcyjne komor.

Kazda komora ma w goérnej czesci wyprofilowanie umozliwiajgce zamontowanie
rury kontrolnej lub wentylacyjne;.

System retencji (zbierania) i wlotu wody nalezy tak zaprojektowac aby zatrzymac
jak najwiecej osadow i odpadow organicznych (studzienki, osadniki wstepne, filtry
piaskowe i inne elementy)

Oprdcz komoér drenazowych ,,przechwycenie” wod opadowych m.in. z osiedli
mieszkaniowych, jezdni i parkingdw itp. realizowane jest systemami odwadniajgcymi
z wykorzystaniem paneli (ptyt) polipropylenowych (fot. 1, rys. 2-5). Panele wykonane
s ze specjalnej mieszanki, ktorej sktadniki odzyskuje si¢ w procesie recyklingu oraz
charakteryzujacg si¢: odpornoscig na odksztatcenie spowodowane réznymi roznicami
temperatur, wysoka sztywnoscig (minimalne ugiecia). Ponadto ptyty stanowig jedno-

Fot. 1. Panel rozsgczajacy Permavoid
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Rys. 3. Przekrdj poprzeczny boiskowej plyty tenisowej
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Rys. 4. Przekrdj poprzeczny nawierzchni parkingowej wykonanej z kostki betonowe;j
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny drogi z nawierzchnia asfaltowa

czesnie warstwe stabilizacyjno-rozsaczajaco-wyrownujacg i amortyzujaca (eliminacja
tradycyjnego drenazu).

RODZAJE SYSTEMOW KOMOR DRENAZOWYCH

Wyrdzniamy nastgpujac systemy:

o Infiltracja do gruntu — w systemie tym obje¢to$é wdod opadowych powinna by¢ za-
trzymana w systemie komor. Infiltracja wody do gruntu odbywa si¢ bezposrednio z
komér (zazwyczaj jest to system bezodptywowy). W miejscach, gdzie zamierza si¢
zastosowa¢ infiltracj¢ do gruntu, szczegoélnie istotny jest stopien przepuszczalnosci
gruntu oraz glebokos¢ do poziomu wdd gruntowych.

e Retencja wod deszczowych — obliczeniowa objetos¢ wody musi byé czasowo
zatrzymana w komorach przed odprowadzeniem do $rodowiska ( czas oprézniania
komor zwykle nie powinien by¢ dtuzszy niz dwie doby)..

e Zatrzymanie pierwszej fali splywu ze zlewni — system ten powinien zatrzymac
pierwsze 15-25 mm wysokosci opadu dla danej zlewni. Zatrzymanie tego sply-
wu wdd deszczowych z nieprzepuszczalnych powierzchni niesie duzy ladunek
zanieczyszczen 1 dlatego poddanie go przefiltrowaniu przez glebe (warstwe fil-
tracyjng), jest bardzo korzystne dla ochrony zasobéw waéd podziemnych. W celu
zapewnienia dtugotrwatej eksploatacji komor, istotne jest zatrzymanie ciat staltych
oraz umozliwienie ich okresowego usuwania (otwory rewizyjne umozliwiajace
kontrolg¢ jakosci wody).
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Obliczenie wielkosci sptywu burzowego (deszczowego)

Dla terenéw nizinnych, mozna zastosowaé wzor Blaszczyka do obliczenia sptywu
jednostkowego [q]:

g =0,470-C"* /t** [m?/s-ha]

gdzie: ¢ — czas trwania deszczu (min),
C — czgstotliwo$¢ wystgpowania deszczu (lata).

Do obliczen przyjmuje si¢ zwykle:

— czas trwania deszczu — 15 min,

— czgstotliwo$¢ wystepowania deszczu —raz na S lat,
np. dlat= 15 min, C = 5, wysokos¢ opadu P, = 600 mm

q =131 dm%/s-ha = 0,131 [m%/s-ha]
Splyw z catej zlewni wynosi:
O=q F, [m/s]
gdzie: F, — powierzchnia zlewni zredukowanej [m?],
F, =F-w

gdzie: F_— powierzchnia zlewni [m?],
w — wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju odwadnianej powierzchni
(np. dla pow. z ptyt betonowych W = 0,7, dla dachow W = 1,0).

PODSUMOWANIE

Systemy drenazowe: komorowe panelowe stosowane sg do podpowierzchniowego
gromadzenia i zatrzymywania wdod opadowych w systemach retencyjnych oraz do in-
filtracji wéd deszczowych do gruntu i umozliwiaja:

1. Zagospodarowanie wod opadowych na terenach mieszkalnych i przemystowych,
gdzie istnieja ograniczenia przestrzenne oraz tam, gdzie wykonanie dodatkowych
przytaczy do sieci kanalizacji deszczowej jest utrudnione lub wrecz niemozliwe
(komory i panele).

2. Montaz w trudnych warunkach atmosferycznych oraz w nietypowych warunkach

gruntowych (panele).

Alternatywne rozwigzania dla tradycyjnej podbudowy (panele).

4. Gwarancje optymalnego drenazu i stabilizacji podtoza (panele) wraz zachowaniem
rownej powierzchni.

5. Zwigkszenie matej retencji wodnej w nastgpstwie ograniczenia sptywu powierzch-
niowego wdd opadowych (roztopowych), a tym samym ztagodzenie (sptaszczenie)
fali powodziowej (wezbraniowe;j).

6. Ochrone nawierzchni przed uszkodzeniami przed wrastajgcymi korzeniami drzew
oraz przed materiatami ropopochodnymi (panele).

et
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SMALL-SCALE RETENTION: DRAINAGE CHAMBERS AND PANELS

Summary

To utilize rainwater (meltwater) in residential and industrial areas where there are some space
limitations, and where it is hard or impossible to make additional sewage terminals, there
can be created a system of drainage chambers and panels. This contributes to increasing the
small-scale retention resulting from limiting the run-off of rainwater and meltwater, as a
result of which flood wave gets flattened.

Key words: rainwater, drainage chambers and panels, small-scale retention, surface water
run-off, flood wave.

KLEINE RETENTION - DRAINAGENAGEKAMMER UND DRAINAGENPANEL

Zusammenfassung

Um Niederschldge (Schmelzwasser) auf den besiedelten und industrialisierten Gebieten zu
bewirtschaften, da wo rdumliche Einschrinkungen auftreten und ein zusétzlicher Regen-
wasserleitungsanschluss erschwert oder sogar unmdoglich ist, kann ein System der Draina-
gekammer oder Drainagepanele eingerichtet werden. Es kommt dadurch zur Erhohung der
kleinen Retention als Folge der Einschrinkung vom Abfluss der Oberflichenchwasser der
Niederschldge (Schmelzwasser) und damit auch der Minderung (Verflachung) der Hoch-
wasserwelle (Steigungswelle)

Schliisselworte: Niederschlagwasser, Drainagekammer und Drainagepanel, kleine Retention,
Abfluss der Oberflichenwasser, Hochwasserwelle.
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