roblem eknlogicznego zagospodaro
wania wod pochodzenia opadowego
(spelnienie wymagan ochirony srodowisks
pray zachowaniu bespleczetistwa | komfor-
tu zvcia) nalezy do waznych zadan infra
struktury, Bardeo niepokojace jest to, 2e
mime swojego ensczenia, problem wiad
opadowych pojawia she 0o najwyoj na mar-
Kioesie kolejoveh regulacil prawnych - ta-
kich, Jak np.: ustaws o samorzadzie gmin
nym (2 8 marce 1990 v, Dziennik Ustaw
13/ 1996), ustawa o gospodance komunaloe
(2 20 grodois 1996 r., Dziennik Ustaw
9/1997), prawo ochrony srodowiska (2 27
Kkwictnia 2001 r., Dziennik Ustaw 62/2001),
JuK ez ustawa o eblorowym zaopatrzeniu
wwode | zblorowym odprowadzaniu scie
Kow (2 13 czorwea 2000 v, Dadennik Ustaw
72/2001), Logieany konsekwenclq jest ich
pominiecie przez nowe prawo wodne (z 18
lipen 2001 r., Dziennik Ustaw 115,2001),
a kategoryzacia czesct wid opadowych je-
ko sciekow”™ moze si¢ okazad tylko mar-
twym formalnym zapisem. Szezegolnym
elektem dose jednoznacznego lekeewaie
nia tego bardzo wainego zagadnienia jest
brak wikazania kompetenci | odpowie-
dzialnosct oraz sposobu finansowania dzis
lan w tymn zakresie. W jakims sensie nowo
wprowadzone regulacie (obowiazek aloks-
it kosrtow, zakay finansowania skrosnego)
stanowin wreez regres wstosunku do weze
snlcpszyeh regulacil,

Pewnym paradoksem jest natomiast me
dialna nosnose zagadnienia zuzyein wody
1w Jakims stopnin centralizacia zaopatrze
nia w wode postraeguna jest w kategoriach
monopolu. Zapoming si¢ o tym, Ze wodo-
clagt publiczne nle stanowiy czyjogos widzi-
misie, ale ich powstanie zostalo wymuszo
ne okreslona sytuacia adrowotng. Proble
my powtirzajacych sie epidemil, nadmier
nef umberainosct ip. sostaly rozwinzane do
phero na practonue NIX § XX wicku, gy uds-
b sie rozposwsaechnic publiczne wodociagh
| kanalizacie. Ostatecznic na zicmiach pol-
skich ostatnie duze epidemie pojewily sie
w trakoie | wojny swiatowe), a zagrozenia
pojawialy sie jeszcze znacznie paZnic, w s
tach 50, XX w, Nie mazna negowad tego, ze
potrzeby wodne _netto” celowieka juko jed
nostki Ksztaltuja sic na posiomie 5 litrow
na dobe, jednuk potrzeby czlowicka jako
clementu Zonomvosd sy znscznic wyzsze.

Praecigine zapotrzebowanic na wodg
polskiego gospodantwa domoweyo jest e
ruz nizsze nik nawet kilka lat temu § bliza
si¢ do nieco magiczne) wartosct 100 litrow
w przeliczeniu na micszkanes | dobe. Cha
raklerystycane jest fo, 2e witrfosc ta jest bar
dzo bliska okreslone) juz niemal 40 lat te
mu preez Clodiusa (Wasser und Boden
5/1966) jako podiom nlewygdrowany, lecz
spetniajacy wszystkie potreeby higleniczne
w naszej strefie kKlimatyczne). jest 1o tez
wartos¢  odpowiadajacs  kalkulacyjnej,
prayymowanc) w projekiach dziewietnasto
wiecznych wodocingow | kanalizac)l (E.

Ekologiczne i ekonomiczne
zagospodarowanie wod opadowych

KATARZYNA GUDELIS TARASZKIEWICZ,
ZIEMOWIT SULIGOWSKI

Wiche: Die Reinigung und Entwitsserung
der Stadt Danzig, Berlin Ernst und horn
Verlag 1865)

Nie jest 1o wygdrowany poziom (w po
sucregolnych praypadkach core blidsey gra
nicom bezpleczenstwa sanitarmego) | na
tvm te wiele oblegowyeh opinii jest po pro-
stu przesadnyeh. Posaczegolne koncepoje
decentrulizac znopatrecnis w wode czy tei
wopatrzenia alternntywnego nie tylko nie
licza sig ze strong ekonomiczng zagadnie
o, ale stwarzaja realng grodbe powrobs do
svtuacii zdrowotne) sprzed okresu rozpo-
wszechniania dostaw wody bezplecane pod
wzgledem jokosct, Wisdciwie prowadsny
pobir wody | oceysaczanie sclekow nic po-
winny (poza sytuacjami saczegolnymi) po-
wodowad istotnych strat dla srodowiske.

Bardzo mamienne jest (o, 20 rownocee
stnie bardeo malo uwagl poswicea si¢ zagad
nheniom zasilania zasobow wid podziem
nych, na ktore bezposreduio oddzialujs spo-
soby roewigzania problemu wod opado-
wych, Poczatki kanalizach wiod opadowyeh
sieguja wprawdzie bardzo odleghyeh czandw,

Jednak zmiany wprowadzane do warunkow
naturalnyeh przez dluzsey caas nie vty a2
tak znaczace. Preyewyczajono sie do lekoe
wazenia tych zagadnien. Jedoak rozwa)
urbanizacil, rozbudows infrastruktury itp.
doprowadeily do sytusl, w kiore) kanaltzo
wino coraz wicksze obszary, Dzialanie ka
nalizacji wod opadowyeh prowadz do
znacznie szybszogo odprowadzania ich do
odbiomika wodnego, nadmderne zasilenis
zakloca hydraulike ciekow, a w efekeie
obieg wody w prayrodzie ulegn istotnym 2z
kioceniom. Rownoczesnie wizysthie zmia
ny odbywaja sic praktycenie poza kootrols,

Ma micjsor daleko idace ogranicaenic z
z nich staje sic po prosto nlemozlive. To
ostatnie jost wprawdaie sytuachy skrajona.
Jodnak whrew pozorom | dosc utartym po
gladom wystepuje weglednie czpsto. Prak:
tycznie niemal powszechnie powlarza si¢
natomiast znaczace ograniczende wydajno
sei ujec oraz zaklocenia funkoonowania lo
kalnych cickow | kanalow na skutek pray

Orientacyjne oszacowanie liczby urzadzen rozsaczajacych praypadajace) na 1 ha
obslugiwane) powierzchni, Zalozono wiclkos¢ miarodajnego opadu na poziomie
praximowanym jako przecietny dia Polski przy obliczeniach kanalizacii, czas trwania
opadu 15 minut oraz wspolczynnik bezpleczenstwa = 1,50, Obliczenia wykonano dia
gruntu wodoprzepuszezalnego (phaskl), dia gruntu o malej wodoprzepuszczalnosct (np.

mulkow) lezhe urandzen naleiy potroic.

Charaktcr zabodowy | Wipolczynnd | Laczna Lacaba urzagdred

etency pojcmnodd | skrrynke® | studnia Slugoid | komorns*

tm") | metio (Crynna)
' dla 310

Sednorodzinna, .40 3 137-208 82 &2
d.alcmyvmc uzythowani
r 1)
;kdmmdmnn praccigna™ (.50 % 227 - M0 /%6 1136
Jednonxizinna, itensywne 0,70 95 317478 120 {90
uzytkowanic (typ osledle
{sutelickic)™ | .
" Micjska praeciging 0.0 1120 0060 152 ha
Micjska zwarta Y 11;_4,_ T620 930 235 32
Specilna - o duzym 00 263 877 (RE} 20
potencale szkidy (np ; 1315
centra handlowe 2
clementami podziemnymi,
prrejicu podziemne,
_wybranc parkingi) 15 1

'w przypadion odwodmed drogowych wanosd wspolczynmika nalezy przy pmowad rowng .50

* ralczme od rozwigzania Konstrukoy jacgo

* ponadio na | otwdd preypada ob . | m gieboboscr martwey — o yphas [iluacy joa, swichczenie
* dla komaory o parametrach przytocronych w tekiie, kubatura uzytecsna ok 0.5 m'
* do uppcan porostaje splyw 2 powicrachn dachowych

“ splyw 7 powserzehni uszczelnionych
" aplyw 2 calej powierzchai
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b Zarsiomgte urzgdeemec liBracy jo

wicrzchni¢ kKontaktu z podlozem grunto-
wym, nickorzystna w przypadku studni
(niezaleznie od objetosct) tvlko przez dno
“TVS 2.

Zabezrpleczenie przed migraciy podioza
do wnetrza konstrukeji stanowi geowlokni-
na | (wzglednie) zwirowa obsypka, Podsta-
wowym warunkiem umozliwiajscym
wprowadzenic wid opadowych jest wodo-
przepuszezalnose gruntu (w praktyee do
gruntu z pogranicza piaskow pylastych)
oraz wysturczajaca glebokose zwierciadla
wixdy gruntowej (co najmnicj 1 m ponizej
dna urzgdzenin). Sama infiltracja nie moze
stwarzac zagrozen dla zabudowy, stad mi-
nimalna odleglose micjsca infiltracii (2.5 m)
od potencjalnie zagrozonych budowli.

Jednostkami o stosunkowo malej jednost-
kowej objetasal (w granicach 0,20.3 m'), ale
o najmnicjszej wysokosci (0,4 m) sa specjal-
ne skrzynki rozsaczajace (rys. 2). Azurowe
sciany skrzynek pozwalajy uzyskac korzyst:

ny wikaznik powierzchni czynnej (405 70%)
przy pojemnosci caynnej az do 95% Pozwa
laja one latwo tworzyeé rozne kombinacje
i dysponujac wystarczajaca powierzehnia
moznn zbudowad uklad rozsigcezajacy o rela
tywnie duzej pojemnosc. Skrzynka jest jed-
nak przeznaczona do uzycia w warunkach
zabudowy o niskiej intensywnosci (przede
wszystkim budynki jednorodzinne), dyspo-
nujace] wystarczajacn wolna powierzchnia.

Relatywnie duayj objetosci, przy rowno-
czesnie bardzo malej powierzehni przekro-
ju i w efekeie kontaktu z podlozem, jest
studnia chlonna. Przykladowo w oparciu
o konstrukcje standardowej kanalizacyjne)
studzienki rewizyine] moina wykonaé
studnie chlonny o pojemnosel uzytecznej
w wersji podstawowej (wysokosc calkowi-
1a 2,0 m) na poziomie 1,0 m’, Dalsze zwick-
szenie pojemnosd czynnej studni wymagn
poglebienia (0k. wysokosci 0.4 m*/mb), co
jednak pogarsza waranki infiltraci (rys. 2),

Rux 1. Podstawowe rodzaqie wrzadzen rozsacsa
Jacych: a - onwarte, b - zamkniete, ¢ - ogolna zo-
sada tworzenia wrzadzenio zamknictego

spieszenia  odplywu  wod  opadowyceh
i w efekeie daleko idacych ograniczen in
filtracji i parowania. Niczaleznie od for
malnie ekologicznego  budownictwa
w ostatnich latach obserwuje sie dalsze wy-
razne uszezelnianie powicrzchni, nawet
prey rabudowie jednorodzinne) (tabela),
Zalozenia projektowe dezaktualizujy sie
| bez kolejnyeh inwestyci trudno jost za-
chowac sprawnosc systemaw. To z koled, jo-
2eli jest w ogole mozliwe, bardzo czesto
wprowadza dalsze zaklocenia naturalnego
srodowiski

W efekeie potrzebne sq rozwigzania, Kio-
re pozwola 2 jednej strony zapewnic wystar
czajgen sprawnose lechniczng odwodnie
nia, z drugiej zas ogranicz do minimum
zmiany w srodowisku orwz pozwoly zacho
wac rozsadny poziom Kosziow, ogranicza-
Jjac wydatki z i tak przeciazonyveh budzetow
gminnyeh. Jednym ze sposobaw rozwinza-
nia problemdw technicznyeh i ekonomicz:
nych zagospodarowania wod opadowyeh
jest ich wprowadzenie do gruntu (rys. 2).
Pojawiajy sic tu dwa problemy - sprawnego
odbioru splywu | jego zatrzymania na czas
przesiakania oraz zupewnienic mozliwosc
infiltraci (w miarg potrzeh wody powinny
bye wstepnie oczyszezone). W lvm celu mo-
£ bye wykorzystywane zardwno urzadze-
nia otwarte (rowy chlonne, muldy, zbiorni-
ki), juk tez zamkniele - podziemne (rys. 1)
Dla usprawnienia przesigkania przyjete
rozwigzanie powinno zopewniac duzy po-
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Studnie moga funkcjonowac w ukladzie
szeregowym, wowezas powslaje charakte-
rystyezna galeria, Studnia chlonna jest row-
niez przeznaczona do obslugi stosunkowo
niewiclkich powierzehni splywu, przy rela-
tywnie gestej zabudowie i niewielkiej po-
wierzchni terenu,

Rozwigzaniem nadajacym si¢c do odwad-
niania wiekszych powierzchni (w tym dro-
gowych), jest specjalna komora rozsaczaja-
ca (rys. 2). Komora o wysokosci 0,41 m, ma
objetose 0.5 m', & wiec porownywalng ze
studnia chlonna o zaglebieniu ponad 1.5 m.
Powierzchnie kontaktowa tworza dno oraz
otwory w bocznych scianach. Charaktery-
styczne rozwinzanie konstrukeyine (prze-
kirij zblizony do odwrconej litery U, oze
browania) powoduje, ze komora ma duzg
wyirzymalose na obeigZzenia dynamiczne
(nacisk do 14,5 t/os samochodu), i moze by¢
posadowiona na glechokosciach porowny-
walnych ze skrzynkami rozsaczajgcyvmi.
Mozna tu tworzy¢ jednostki o duzej zdolno-
sci retencyjne). mogace odbierac wody sply-
wajace z duzych powierzchni (drogi, ulice,
wielkie parkingi) - rvs. 2, Po wezesniejszym
wslgpnym oczyszezeniu (piaskownik, odpo-
wiedni separator) mozna je odprowadzic
do gruntu, climinujac (albo ograniczajgce)
potrzebe budowy ezy tez rozbudowy kanali-
zacji wod opadowych.

Podsumowujac trzeba podkreslic, ze
wprawdzie przedstowione rozwigzanie za-
gospodarowania wod opadowych nie moze
by¢ traktowane jako panaceum. rozwiazuja-
ce wszystkie bolaczki infrastruktury, ale na
pewno infiltragia jest jakas rozsadng alterna-
tywa dla tradycyjnej kanalizacji wod opado-
wych. Zagadnienic ma dwa aspekty - ekono-
miczny i ekologiczny., a wiec na pewno wy-
maga odpowiedniej nwagi. Stwarzaja one
mozliwos¢ co najmnicj istotnego ogranicze
nia wydatkow budzetowych na kanalizowa-
nie wod opadowych, Ktore nie mogg bye e
galnie pozyskiwane z innych Zrodel. Przykia-
dowao, zabudowa plomby przy zachowaniu
minimalnego komfortu mieszkancow moze
powodowad koniecznose budowy specjaine
£0 kolektora deszczowego. Koszt zastosowa-
nia odpowiednich urzadzen jest relatywnie
niski, rowniez dla indywidualnego inwesto-
ra. Mowige o aspekcie ekologicznym trzeba
przede wszystkim pamigtac o konsekwen-
cjach zaburzen na skutek urbanizacji bilan-
su wid w poszezegolnych zlewniach, w tym
ograniczenie zasilania znsobow wod grunto
wych. Trzeba podkreslic, ze obecnie w Polsce
dostepne sa rozne urzadzenia do infiltracji
tworznce dose spojng, wzajemnic uzupeinia-
Jacy si¢, oferte handlowsy, Ktora praktyeznie
wyczerpuje potrzeby istnicjace w omawia-
nym zakresic.

Dr hab. in2, Ziemowit Suligowski - prof. Politechniki
Gdarskivj, Wydzial Budownictwa Wodnego | Inzynie
rii Srodowiska; Uniwersytet Warmifisko- Mazurski,
Wydziat Neuk Technicznych, mgr inz. Katarzyna Gu-
delis Taraszklewicz - EKOBUDEX, Gdansk.



