TECHNOLOGIE

DRENAZ
FRANCUSKI

SZANSA NA
SKUTECZNE
ODWODNIENIE
DROGI?

Jak za pomocg kruszywa

w otulinie z geowtokniny
filtracyjnej odprowadzic
wode z drog, na ktorych

ze wzgledow finansowyéh
nie mozna wybudowac
kolektora deszczowego?
Kiedy warto go zastosowac,
a kiedy moze si¢ nie
sprawdzic?

Drogownictwo to skomplikowana sztuka budowy, a drogi
to konstrukcije, ktore odpowiadajg za bezpieczenstwo
milionéw codziennie podrézujgcych uzytkownikéw. Dia-
tego tez musza by¢ dobrze projektowane, wykonywane,
a takze wiasciwie eksploatowane.

Ulewy z ostatnich lat pokazaty, ze stan odwodnie-
nia naszych drég wymaga natychmiastowych zmian.
Drogi podczas deszczy staja sie rwacymi rzekami,
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a okolice sg podtapiane. Nie trzeba nikogo przeko-
nywac, ze wtasciwie dobrane odwodnienie drogi to
niezwykle wazny element projektu wptywajacy na ja-
kos¢ drog, a przede wszystkim na bezpieczenstwo
ich uzytkownikow. Zle dziatajace odwodnienie, czyli
m.in. woda w warstwach konstrukcyjnych nawierzchni
drogowej, stanowi duze zagrozenie dla jej stabilnosci,
szczegolnie w strefie przejécia migdzy nawierzchnig
a gorng warstwa podbudowy, co prowadzi do uszko-
dzenia nawierzchni drogi, m.in. spekan, wysadzin,
przetomow, dziur i kolein. Prawidfowo funkcjonujgcy
system urzadzen odwadniajacych ma zapewni¢ szyb-
kie odprowadzenie wody z obrebu pasa drogowego
(§ 101.1 [3]). Jest to podstawa prawna, ktérg nalezy
stosowac, aby uzyska¢ trwato$¢ komunikacyjnych.
Skutecznie rozwigzane odprowadzenie wody desz-
CZOwej musi:
« sprawnie odebra¢ wody sptywajgce z odwadnianej
powierzchni,
* posiada¢ pojemnos¢ pozwalajgca przejgc sptyw wody,
* zapewni¢ odpowiednio duza powierzchnie do rozsa-
czania wody.

Drenaz francuski - co to jest?

Do odwodnien drog stosuie sie najczesciej urzadze-
nia w rodzaju: rowy, écieki czy drenaze. Stosowane przez
lata tradycyjne systemy drenarskie z rurg perforowang
okazaly sie mato skuteczne, poniewaz dos¢ szybko poja-
wiat sig problem z ich ,uszczelnieniem'”. Do rury perforowa-
nej woda naptywa z duza energia, powodujac zamulenie
i zatkanie otworow gruntem, co sprawia, ze system bardzo
szybko przestaje dziata¢. Szukajac rozwigzania tego pro-
blemu, wymyslono drenaz francuski.

Drenaz francuski to dren kamienny znany od stuleci,
uzupetniony o materiat filtracyjny — geowtoknine petniacq
funkcje separacyjng dla czastek gruntu. Nazwa wywodzi
sie z okreSlenia, trench drein” (dostowne tumaczenie ,dren
rowowy"), ktére poprzez gre stéw trench-french dopro-
wadzita do powstania polskiej nazwy - drenaz francuski.
W inzynierii komunikacyjnej czgsto nazywany jest podtuz-
nym lub poziomym.

Drenaz francuski jest stosunkowo tani i prosty
do wykonania. W rozwigzaniu tym zakfada sig bowiem,
e rury drenarskie nie sg potrzebne. Drenaz francuski
sktada sie z saczka wykonanego z materiatu mineralne-
go - kruszywa, thucznia otoczonego materiatem geotek-
stylnym, ktory uniemozliwia przedostawanie sig drobnych
czastek gruntu do wnetrza sgczka. Rodzaj geowtokniny
oraz wymiar drenu powinien by¢ dobierany zaleznie od
warunkéw, miejsca oraz wymagan projektowych. Pole
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przekroju poprzecznego drenu dobiera sie uwzglednia-
jac jego uziarnienie. Najwazniejszym parametrem jest
parametr geowtdkniny, ktéry musi sig charakteryzowac
odpowiednimi wtasciwoSciami hydraulicznymi.

Drenaz francuski stanowi rozwigzanie ,mieszane”
i moze petnic role rowniez odwodnienia powierzchnio-
wego. Wymiarowany jest on na sptyw powierzchniowy
(deszcz ze zlewni), jak i jako sgczek, poniewaz moze
rownoczesnie odbiera¢ wode z warstw nawierzchni dro-
gi. Drenaz francuski zapewnia dobry transport wody do
odbiornika, pozwala znacznie zmniejszy¢ koszty budowy
i eksploatacji oraz wydtuzy¢ okres bezawaryjnej pracy,
gfownie dzieki eliminacji zamulania gruntem, w poréwna-
niu z drenazem wykonywanym technologia tradycyjna.

Jak dziata dren francuski?

Zasada dziafania drenazu francuskiego polega na
zmnigjszeniu predkosci wody poprzez jej przeptyw przez
bardzo duza ilos¢ poréw na powierzchni geowtokniny.
Zmniejsza si¢ przez to energia przesaczanej wody, o
z kolei uniemozliwia przedostawanie sig czastek gruntu
do wnetrza drenu. Istotne jest takze to, ze wystarczy
minimalny spadek podtuzny (np. 0,1%), aby zapewni¢
sprawne funkcjonowanie drenazu francuskiego.

Do wykonania drenu francuskiego potrzeba za-
stosowania:
* kruszywa mineralnego o frakcji nie mniejszej niz 8 -
najkorzystniej o 16/63;
* geowtokniny iglowanej, nietkanej, gwarantujacej drenaz
niezawodny i dtugowieczny.

Technologia wykonywania geowtoknin iglowanych
polega na przebijaniu warstw wiokien polipropyleno-
wych mikroskopijnymi igtami zaopatrzonymi w haczyki.
W wyniku tego procesu w materiatach powstajg pory
pozwalajgce na swobodny przeptyw wody i powietrza,

co jest niemozliwe w przypadku materiatow prasowa-
nych. Geowtokniny, dzieki swojej igtowanej strukturze,
petnig role filtra, co zapobiega migracji drobnych czastek
gruntu i nie dopuszcza do zamulenia drenu. Woda saczy
sig wowczas przez bardzo duzg ilo$¢ mikroporow
w geowtdkninie, co sumarycznie daje wigksza, w porow-
naniu z rurg perforowang, ilo$¢ transportowanej wody.

Etapy wykonania drenazu

francuskiego

Prace nalezy rozpocza¢ od najnizszego miejsca
i prowadzi¢ ku wzniesieniu. Wykonujemy wykop wa-
skoprzestrzenny o szerokosci rownej szerokoSci pro-
jektowanego drenu. Wyktadamy wykop geowtokning
(zaktadka min. 15-20 cm), a w celu zabezpieczenia jej
przed przesunigciem przytwierdzamy ja ,szpilkami” (pre-
ty w ksztalcie litery U). Wypetniamy wykop kruszywem
wg zalecen projektowych o frakcji nie mniejszej niz 8
mm (najkorzystniejsza frakcja to 16/63 mm).

Po wypetnieniu drenu kruszywem zawijamy od gory
geowtdkning i przytwierdzamy ,szpilkami”.

Wody z drenazu nalezy odprowadzi¢ do studni
kanalizacyjnej rura gtadkoscienna.

Dobér kruszywa stosowany do wykonania drenazu
francuskiego odgrywa bardzo wazna role.

Geowltoknina, a konkretnie jej rodzaj, to element
najwazniejszy w systemie. To ona decyduje o prawi-
diowej pracy catej konstrukcji. Nalezy uzy¢ geowtokniny
nietkanej (igtowanej). Jej zadanie to umozliwienie prze-
ptywu wody, a takze dodatkowe ustabilizowanie gruntu.

Najwazniejsze cechy geowlokniny:

* charakterystyczny rozmiar porow 0,

* wspotczynnik filtracji k,

« wspotczynnik wodoprzepuszczalno$ci w ptaszczyznie
k, i prostopadile do plaszczyzny geowtokniny k| przy
obcigzeniu 2 kPa, 20 kPa, 200 kPa.

Drenaz francuski moze byé stosowany w budowie
drég jako samodzielny dren lub w potaczeniu ze wzmoc-
nieniem i odwodnieniem podtoza gruntowego (obnizenie
zwierciadta wod gruntowych).

Odmiana drenu francuskiego

Odmiang drenazu francuskiego jest drenaz francuski
uzupetniony” skrzynka rozsaczajaca zamiast kruszywa lub
komora drenazowg obsypang kruszywem. Mozna z nich
tworzy¢ zbiomiki o dowolnych ksztattach, wysokosciach i po-
jemnoSciach. Zaletg ich jest bardzo duza pojemno$¢ reten-
cyjna. Pozwala to na szybkie przejgcie sptywu z odwadnianej
powierzchni, co jest problemem w przypadku tradycyjnego
drenazu francuskiego.
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Bardzo duza powierzchnia kontaktu systemu drenazu
francuskiego ,uzupetnionego’, np. komorg drenazowa, z podio-
Zem pozwala na osiggniecie doskonatej efektywnodci systemu.

Dopuszczalne obciazenia i zagigbienia komér i skizynek
zalezg od parametrow konkretnych wyrobéw (do 14,5 tony/
0$ samochodu). Minimalne przykrycie w terenie zielonym
wynosi 0,3 m, a na terenach obcigzonych pojazdami - 0,6 m.

Gdzie sprawdzi sie dren francuski?

Drenaz francuski posiada bardzo wiele zalet, jednak
powinien by¢ stosowany i uzywany tam, gdzie jego miejsce.
Zdarzajg sie sytuacje, ze drenaz francuski bywa stosowany
btednie jako jedyne samodzielne urzadzenie do wprowa-
dzania i zagospodarowania wéd opadowych do gruntu.
Nie bedzie on w stanie przeja¢ szybko i efektywnie catego
sptywu wod z odwadnianej powierzchni gtéwnie z powodu
ograniczonej pojemnosci retencyjnej. Wybierajac drenaz
francuski w projektach, gdzie bedzie potrzeba przejgcia du-
7ego sptywu, wybierzmy wersje ,uzupetniong” dodatkowg
pojemnoscig lub zastosujmy inne rozwigzanie dodatkowe
pozwalajace przejac caty sptyw.

Podsumowanie

Trzeba dazy¢ do tego, aby stosowac optymalne, korzyst
ne i ekonomiczne rozwigzania. Brak czasu, wiedzy, pieniedzy,
aczesto ez lenistwo doprowadza do stosowania na naszych
drogach uproszczen, rozwigzan gorszych, w konsekwencj
nieskutecznych i ostatecznie drozszych. Pamietajmy, ze woda
(nawet jej niewielka lo¢) na nawierzchni drogi moze spo-
wodowac poslizg wodny (aquaplaning). Podczas przejazdu
przez katuze, gdy woda spod opon nie zostaje catkowicie
odprowadzona, nastepuie utrata przyczepnosci két, co pro-
wadzi do utraty kontroli nad pojazdem. Potocznie zjawisko
to nazywane jest katuzg $mierci’. Warto o tym pamigtag,
podejmujac decyzie inwestycyine, projektowe | wykonawcze.

Katarzyna Taraszkiewicz
Ekobudex Sp. z 0.0.
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Budowa drenazu francuskiego ,,krok po kroku”

Zdjecia dzieki uprzejmoécl firmy Inora Sp. z 0.0. specjalizujace
sie w geotechnice, geoinzynieringu i aplikacjach geosyntetykow
w zakresie m.n.: posadowien konstrukcji obiektow na terenach
nienodnych i stabonosnych, skutecznych odwodnien terenow
Jdrenem francuskim’, konstrukcji nasypéw i antyerozyjnego zabez-
pieczania skarp przed erozja, renowacii nawierzchni asfaltowych.

<«Fot. 2. Wykonanie wykopu
waskoprzestrzennego

0 szerokosci réwnej szerokoscl
projektowanego drenu

«Fot. 3. Wylozenie
wykonanego wykopu
odpowiednio dobrang
geowlokning iglowang

<« Fot. 4. Wypetnienie wykopu
kruszywem odpowiedniej
frakeji (16/63 mm)

<«Fot. 5. Zamknigcie drenu
za pomoca np. metalowych
szpilek typu U

<« Fot. 6. Odprowadzenie
wody z drenu do studzienki za
pomoca rury gtadkosciennej
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