


Wprowadzenie 

Ostatnie  lata  charakteryzują  się  intensywnym rozwojem technologicznym 
wykonawstwa.  Zmieniają  się  również  techniki  projektowania,  co  jest  zwią­
zane  z  rozbudową  istniejących  systemów  oraz  lokalizowaniem  często  nowych 
kanalizacji  na  coraz  mniej  korzystnych terenach.  Pozorna  dostępność  środków 
pomocowych  z  programów  unijnych powoduje, że  często  samorządy  podejmują 
działania wykraczające  poza ich możliwości  finansowe.  Jakość opracowywanych 
dokumentacji  projektowych  pod względem  merytorycznym jest  bardzo  czę¬
sto  niska  i  zawiera wiele  błędów,  gdyż  nie  uwzględnia  wszystkich  warunków 
hydraulicznych,  geotechnicznych  i  eksploatacyjnych  projektowanych kolekto¬
rów.  Wzrasta  na  rynku  oferta  dostępnego  sprzętu  oraz  asortymentu  wyrobów 
przeznaczonych  do  budowy  sieci  kanalizacyjnych, wykonanych z  różnych 
materiałów. 

Ostatecznie  trudno oczekiwać,  aby mogło  nastąpić  znaczące  ułatwienie  eks¬
ploatacji.  Raczej  trzeba  spodziewać  się, iż nowe  możliwości  pozwolą  prowadzić 
ją  w  sposób  w  miarę  normalny.  Nowe  technologie  umożliwiają  prowadzenie 
prace,  które wcześniej  były  po prostu niewykonalne. Nie  można  jednak bezkry¬
tycznie  traktować  deklarowanych parametrów  jakości  rur i  elementów  powta¬
rzalnych  konstrukcji lub obiektów  budowlanych,  szczególnie  w  odniesieniu do 
wyrobów  z  tworzyw  sztucznych. Poszczególni  producenci są w  stanie  oferować 
po  niższej  cenie  wyroby  innych  producentów  przy  równocześnie  pojawiającym 
się  problemie wyrobów  wyraźnie  lżejszych.  W  przypadku  wyrobów  z  tworzyw 
dominującym  składnikiem  kosztu produkcji  pozostaje  granulat? 

W  ostatnich  latach  pojawił  się  szereg  prac  książkowych  odnoszących  się 
do  poszczególnych  zagadnień  związanych  z  projektowaniem i  eksploatacją  sieci 
kanalizacyjnych.  W  zakresie  problematyki wytrzymałościowego  projektowania 
przewodów  kanalizacyjnych godne  polecenia  są prace: 
—  Kul iczkowski  A . , Projektowanie  konstrukcji przewodów  kanalizacyjnych,  Po l i ­
technika  Świętokrzyska  —  Skrypty, Kielce 2000; 
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—  Kuliczkowski  A . , Rury  kanalizacyjne  t.  I:  Własności  materiałowe,  Politechni­
ka  Świętokrzyska  — Monografie, Kielce 2001; 

—  Kul iczkowski  A . , Rury  kanalizacyjne.  Własności  materiałowe,  Wydawnictwo 
Politechniki  Świętokrzyskiej,  Kielce 2004; 

—  Kul iczkowski  A . , Rury  kanalizacyjne.  Projektowanie  konstrukcji,  Wydawnic¬
two  Politechniki  Świętokrzyskiej,  Kielce 2004; 

—  Kul iczkowski  A . , Rury  kanalizacyjne.  Rury  o konstrukcji  sztywnej  i  sprężystej, 
Wydawnictwo  Politechniki  Świętokrzyskiej,  Kielce 2008; 

— Madryas  C . ,  Kolonko  A . , Wysock i  L . , Konstrukcje  przewodów  kanaliza­
cyjnych,  Oficyna  Wydawnicza  Pol i techniki  Wrocławskiej,  Wrocław  2002 
(dostępna  również  na stronach  internetowych); 

— Janson  L . ­ E . ,  Rury  z  tworzyw  sztucznych  do  zaopatrzenia  w  wodę  i  odpro­
wadzania  ścieków,  B O R E A L I S  i  Polskie  Stowarzyszenie Producentów Rur 
i  Kształtek  z  Tworzyw  Sztucznych, Toruń  2010. 

Szczególne  miejsce  podczas  wykonywania  sieci  kanalizacyjnej  zaczynają 
odgrywać  metody  bezwykopowe. Metody  te  znalazły  szerokie  zastosowanie 
przy  modernizacji berlińskiej  kanalizacji oraz  są  coraz  częściej  traktowane  jako 
standardowe  metody  wykonywania  kanalizacji  na  głębokościach  poniżej  4  m 
pod  powierzchnią  terenu  oraz  płyciej  ułożonych  kanałów  w  centrach  miast. 
Pierwszą  polską  pracą  związaną  tematycznie  z  tymi  metodami  była  książka 
H .  Stamatello:  Tunele i miejskie budowle podziemne,  Arkady,  Warszawa 1970. Tej 
tematyce  poświęcone  są prace: 
—  Praca zbiorowa  pod red. A . Kuliczkowskiego,  Technologie bezwykopowe w  in­
żynierii  ś'rodowiska,  Wydawnictwo  Seidel —  Przywecki ,  Warszawa 2010; 

—  Kul iczkowski  A . , Problemy  bezodkrywkowej  odnowy  przewodów  kanalizacyj­
nych, Politechnika Świętokrzyska  — Monografie, Kielce  1998; 

—  Kul iczkowski  A . , Problemy  bezodkrywkowej  odnowy  przewodów  kanalizacyj­
nych. Wydawnictwo  Politechniki  Świętokrzyskiej,  Kielce 2001; 

—  Zwierzchowska  A . , Optymalizacja  doboru metod bezwykopowej  budowy  ru­
rociągów.  Monografia nr  38,  Wydawnictwo  Politechniki  Świętkorzyskiej, 
Kielce  2003; 

— Madryas C . , Kolonko  A . ,  Szot  A . , Wysock i  L . : Mikrotunelowanie,  Do lno ­
śląskie  Wydawnictwo  Edukacyjne, Wrocław  2006. 

W  ostatnich  latach  pojawiło  się  na  polskim  rynku  wydawniczym  również 
wiele  cennych pozycji poświęconych  projektowaniu kanalizacji  odwodnieniowej. 
Należy  do nich  zaliczyć  prace: 
—  Ede l  R.,  Odwodnienia  drogowe, WK i Ł  Warszawa 2008; 
—  Kotowski  A . , Kaźmierczak  B. ,  Damcewicz A . : Modelowanie  opadów  do 
wymiarowania  kanalizacji,  Polska  Akademia  Nauk ,  Komite t  Inżynierii 
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Lądowej  i  Wodnej ,  Instytut  Podstawowych  Problemów  Techniki ,  Studia 
z  zakresu  inżynierii,  N r 68, Warszawa  2010; 

—  Licznar  P.,  Generatory  syntetycznych  szeregów  opadowych,  Wydawnictwo 
Uniwersytetu  Przyrodniczego, Wrocław  2009; 

—  Królikowski  A . , Garbarczyk  K . ,  Gwoździej­Mazur  J.,  Butarewicz  A . ,  Osady 
powstające  w  obiektach  systemu  kanalizacji  deszczowej.  Monografie  K om i ­
tetu  Inżynierii  Środowiska  Polskiej  Akademi i  Nauk vol. 35,  Lub l in  2005; 

—  Kotowski  A . , Podstawy  bezpiecznego  wymiarowania  odwodnień  terenów, 
Wydawnictwo  Seidel­Przywecki, Warszawa  2011. 

Pozycje  te  nie  wyczerpują  wszystkich  zagadnień  związanych  z  projekto¬
waniem  kanalizacji.  Niniejsza  praca  ma  stanowić  uzupełnienie  tych  pozycji 
literaturowych,  głównie  w  zakresie  zagadnień  związanych  z  projektowaniem 
i  wykonawstwem  sieci  kanalizacyjnych. 



Spis  treści 
Wprowadz e n i e 
1.  Kana l i z a c j a  w  p lanach  przes trzennego  zagospodarowania  terenu  (Z i emow i t  Su l i g owsk i , 

A g n i e s z k a  Tuszyńska) 
1.1.  R y s  h i s to ryczny 
1.2.  Zm i a n y  poglądów  na  zasady  pro jek towania  kana l i zac j i 
1.3.  Wp ł yw  aktów  p rawnych  na  rozwój  systemów  kana l i za cy jnych 
B i b l i og r a f i a 
2.  Funkc j onowan i e  przedsiębiorstw  kana l i zacy jnych  w  Polsce  ( Ewa Bu r s z t a ­Ad am i a k ,  Z i emow i t 

Su l igowsk i ) 
2.1.  Z a r y s  h i s t o r i i  zm i a n  organizacy jnych 
2.2.  Z ak r e s  p odm i o t owy 
2.3.  Rozwó j  kana l i zac j i  w  Polsce 
2.4.  Za sady  finansowania 
2.5.  Za sady  usta lania  opłat 
2.6.  Przykłady  opłat  z a wody  opadowe  i  roz topowe 
2.6.1.  Doświadczen ia  polsk ie 
2.6.2.  Doświadczen ia  zagraniczne 
B i b l i og r a f i a 
3.  Sposoby  odprowadzan i a  ścieków  (  E w a B u r s z t a ­Ad am i a k ,  K a t a r z yna  Gude l i s ­ T a r a s zk i ew i c z , 

Z i em ow i t  Su l i g owsk i , A g n i e s z k a  Tuszyńska) 
3.1.  K lasy f ikac j e  systemów  kana l i zacy jnych 
3.2.  Kana l i zac j e  dualne 
3.3.  Podział  kana l i zac j i  w  zależności  od  rodza ju  odprowadzanych  ścieków 
3.3.1.  Kana l i z a c j a  ogólnospławna 
3.3.2.  Kana l i z a c j a  r ozdz i e l c za 
3.3.3.  Kana l i z a c j a  półrozdzielcza 
3.4.  Podział  kana l i zac j i  w  zależności  od  sposobu  t ranspor tu  hydrau l i cznego  ścieków 
3.4.1.  Kana l i z a c j a  grawi tacy jna 
3.4.2.  Kana l i z a c j a  podciśnieniowa 
3.4.3.  Kana l i z a c j a  ciśnieniowa 
3.5.  A l t e r n a t ywne  zagospodarowanie  wód  opadowych 
3.5.i  C e l e  zas tosowania  zagospodarowan ia  wód  opadowych 
3.5.2.  W a r u n k i  s tosowania  metod  a l t e rna tywnych 
3.5.3.  P r z y k r y c i a  dachowe 
3.5.4.  Re tenc jonowanie  wód  opadowych  w  wa runk a ch  l o k a l ny ch 
3.5.5.  Kons t rukc j e  dużych  zbiorników  do  retenc jonowanie  wód  opadowych 
3.5.6.  Urządzenia  do  re tenc jonowania  i  in f i l t rac j i  wód  opadowych 
3.6.  Z i e l one  dachy 
3.6.1.  B ud owa  i  funkc j onowan i e  z i e lonych  dachów 
3.6.2.  Przykłady  real izac j i 
3.6.3.  Zdolnośc i  retencyjne  z i e lonych  dachów 
B ib l i og r a f i a 
4.  T ra sowan ie  sieci  kanal izacy jne j  ( Z i emow i t  Su l igowsk i ) 
4.1.  C e l e  t rasowania 
4.2.  Okreś lanie  zasięgu  oddziaływania  systemu 
4.3.  T rasowanie  kana łów  w  planie 
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4.4.  Pokonywan i e przeszkód  i  un i kan i e  ko l i z j i 
4.5.  T rasowanie  sieci  w przekro ju 
B ib l i og ra f i a 
5.  Ob l i c z en i owe przepływy  ścieków  w  kana l i zac j i  ( Z i emow i t Su l igowsk i ) 
5.1.  In formac je  wstępne 
5.2.  Ścieki  sanitarne 
5.3.  W o d y  p r zypadkowe i  inf i l t racy jne 
5.4.  Ścieki  przemysłowe 
5.5.  W o d y  opadowe 
5.5.1.  W a r u n k i  pro jektowe 
5.5.2.  D e s z c z  miaroda jny 
5.5.3.  M e t o d a  stałych  natężeń 
5.5.4.  M e t o d a  natężeń  g r an i c znych 
B ib l i og ra f i a 
6.  Ob l i c z en i e hydrau l i czne ( Z i emow i t Su l igowsk i ) 
6.1.  In formac je  ogólne 
6.2.  Us ta lan ie  gran ic  z l ewn i 
6.3.  W i e l ko ś ć  dopływu  ścieków 
6.4.  Pods t awy wym i a r owan i a  kanałów 
6.5.  Stosowane  przekroje  kana łów 
6.6.  K l a s y c zna me todyka  obl iczeń  hydrau l i c znych 
6.7.  Mod e l owan i e matematyczne 
B ib l i og ra f i a 
7.  P r z ewody kana l izacy jne  ( A d am  Bo l t ,  Z i emow i t  Su l igowsk i ) 
7.1.  Funkc j e  przewodów  kana l i zacy jnych 
7.2.  C z y n n i k i  wpływające  na wybór  mater ia łu  na  ru ry  kana l izacy jne 
7.3.  Charak t e rys tyczne  cechy  mater ia łów  s tosowanych w  kana l i zac j i 
7.3.1.  Sz tywność  obwodowa 
7.3.2.  N o rm ow e definic je  zachowań 
7.3.3.  Z ak r e s  ana l i z  wytrzymałośc iowych 
7.4.  C z y n n i k i  wpływające  na  geometr ię  rurociągów  w  grunc ie 
7.4.1.  Wp ł yw  zachowań  ru ry  na współpracę  z  podłożem  g r u n t owym 
7.4.2.  W a r u n k i  posadowien ia 
7.4.3.  P rzygo towan i e  podłoża 
7.4.4.  O b s y p k a  i  zasypka  ru ry 
7.4.5.  A l t e r n a t ywne wykonan i e podłoża  gruntowego 
7.5.  Próby  szczelności  rurociągów  ciśnieniowych 
7.5.1.  K l a sy f i kac j a ciśnień  próbnych  zgodn ie  z  normą  P N ­ E N  805 
7.5.2.  Próba  skandynawska 
7.5.3.  Za sady  p rowadzen i a prób  w g  T I N 
7.5.4.  Wed ł ug  no rmy  P N ­ E N 8 0 5 
7.5.5.  Próba  szczelności  rurociągu  grawitacy jnego 
7.6.  Rozwiązan ia  materiałowe 
7.6.1.  Mate r i a ły  tradycyjne 
7.6.2.  K am i o n k a 
7.6.3.  Żel iwo 
7.6.4.  B e t on  i  żelbet 
7.6.5.  Stal 
7.6.6.  K omp o z y t y 
7.6.7.  Tw o r z yw a  termoplas tyczne 
7.6.8.  K omp o z y t y  wy twa r zane na  bazie  tw o r z yw 
7.7.  Awa r i e  kolektorów 
7.8.  Podsumowan i e 
B ib l i og ra f i a 
8.  Uzbro j en i e  sieci  kana l i zacy jnych  ( A d am  Bo l t ,  Z i emow i t  Su l igowsk i ) 
8.1.  C e l e  e lementów  uzbro jen ia  s ieci kana l i za cy jnych 
8.2.  Kana l i z a cy jne  s t udz i enk i  rewizy jne 
8.2.1.  Zna cz en i e  s tudz ienek  r ew izy jnych  w  eksploatac j i 
8.2.2.  Za sady  rozmie sz czan i a s tudz ienek  r ew izy jnych 
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8.2.3.  Rozwiązan ia  kons t rukcy jne  s tudz ienek  r ew izy jnych 
8.2.4.  Mate r i a ły  stosowane  w wykonaws tw i e  kana l i za cy jnych  s tudz ienek  r ew izy jnych 
8.2.4.1.  Kons t rukc j e  murowane 
8.2.4.2.  S t udz i enk i  betonowe  i  żelbetowe 
8.2.5.  S t udz i e nk i z  kompozytów 
8.2.6.  S t udz i enk i  meta lowe 
8.2.7.  S t udz i enk i  z  tw o r z yw sz tucznych 
8.2.8.  C e c h y  s t udz i enk i w  aspekcie  współpracy  z  podłożem  g r u n t owym 
8.2.9.  Sz tywność  obwodowa  kanal izacy jne j  s t udz i enk i  rewizy jne j 
8.2.10.  Zdo lność  do  pokonan i a  sił  w y p o r u  nawodn ionego  podłoża 
8.2.11.  Podłoże  wokół  s tudz ienek  z  tw o r z yw sz tucznych 
8.2.12.  Odc iążenie  s t udz i enk i 
8.3.  S p o c z n i k i 
8.4.  S t udz i enk i  spadowe 
8.5.  P łuczk i  kanałowe 
8.6. P r z ew i e t r z n i k i 
8.7.  Syfony 
8.8.  P r z e l ewy  burzowe 
8.9.  Separatory 
8.10.  W p u s t y  deszczowe 
8.11.  Z b i o r n i k i  retencyjne 
8.12.  Urządzenia  do  separacji  olejów 
8.13.  Spec jalna  kons t rukc ja  s t udz i enk i  rewizy jne j 
8.14.  Urządzenia  do  ochrona  p rzed  co fką 
8.15.  P r z epompown i e  ścieków 
8.16.  W y l o t y 
8.17.  K la sy f ikac j a  urządzeń  i  obiektów  hydro t e chn i c znych  stanowiących  wyposażenie 

i n f r a s t ruk tu ry  drogowej 
8 . i 7 . i  Urządzenia  pow i e r z chn i owe do  odprowadzan i a wód  opadowych . 
8.17.2.  Urządzenia  podz i emne  do  odprowadzan ia wód  opadowych 
8.17.3.  Urządzenia  do  regulac j i  odpływu  deszczowego 
8.17.4  Urządzenia  do wchłan ian ia  wód  opadowych 
8.17.5  Przepus ty 
8.i7.6.  S topnie ,  p rog i ,  kaskady,  bystrza 
B i b l i og r a f i a 
A s p e k t y  geotechniczne  w  pro j ek towaniu  i n f r a s t ruk tu ry komuna lne j  ( A d am  Bol t ) 
Zna cz en i e  badań  geo techn i cznych  na  etapie  pro jek towania  i  rea l izac j i  obiektów  budowlanych 
Kategor ie  geotechniczne  i  zakres  p rowadzonych  badań 
Badan i a  parametrów  geo techn i cznych  me t odam i  in  situ 
Pro jek towanie  geotechniczne 
P rog ramowan i e  badań 
Wybó r  parametrów  geo techn i cznych 
Uw a g i  do  cech  fizycznych  i mechan i c znych  gruntów 
Paramet ry  geotechniczne  określane  w  badaniach  in  situ 
Wyko r z y s t a n i e  sond  geo techn i cznych  w  badaniach  środowiskowych 
G e o t e c h n i k a  me tod  b e zwykopowy ch 
G eo t e c hn i k a  do lny ch  źródeł  c iepła 
Stateczność  skarp  budow l i  z iemne j 
Pro jek towanie  odwodnień  wykopów 
B ib l i og r a f i a 

10.  T r endy  zm i a n  w  t e chno log i i  budowy  kolektorów  (Z i emow i t  Su l igowsk i ) 
10.1.  Techno log ie  stosowane  w  głębokie j  kana l i zac j i 
10.2.  T e chno log i a  upłynniania  podłoża  w y k o p u 
B i b l i og r a f i a 
11.  Eksploatac ja  kana l i zac j i  ( Z i emow i t  Su l igowsk i ) 
11.1.  Zna c z en i e  dokumentac j i  w  eksploatac j i  systemów  kana l i za cy jnych 
11.2.  Trudnośc i  w  samooczyszczan iu  się  kana łów 
11.3.  Tradycy jne  metody  eksploatac j i  kana l i zac j i 
11.4.  Postęp  w  eksploatacj i  systemów  kana l i za cy jnych 
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i i . 5 .  Rekons t rukc j e  przewodów,  technologie  b e zwykopowe 
B ib l i og ra f i a 


