Menedaerskie zarzadzanie projektowaniem

Ziemowit Suligowski®
Katarzyna Gudelis-Taraszkiewicz'")

Propozycje w zakresie projektowania
alternatywnej kanalizacji wod opadowych (cz. 2)

Urzadzenia do infiltracji

nieniu od dciekdw sanitarnych klasycz |
ne drenaze e wzgledu na maly pojem

3 grupy urzadzend do infiltracyl wid opa
dowych do gruntu (rys. 3):

2 Wregdw betonowych, obecnie row-
mez I tworzyw np. PEAQUATRAIN
(firma KESSEL)

ok. 0,20,3 m3) aturowe konstruk-
e wytwarzane 2 tworzyw (PE, PP)
stanowiagce sziielet konstrukcji na
ktéry nawijana jest geowidkning np.
systemu D-RAINTANK (FUNKE), |
w2gieanie AZURA (WAVIN):

wysokosciach (przykiadowo komora

H-20 wehodzaca w skind systemu

INFILTRATOR pr2y wysokodci 0,41 m

oraz srerokosci 0.86 m | dlugosci

1.9 m posiada pojemnose retencyr

na rowng ok. 0.5 m?) oraz charak-

teryzujace $ie Dardzo dula powierz
chnia filtracj do podioza.

Wspoing cecha wsystiich urzg ‘
dazed do infiltracyl jest to, 2e 33 one re-
latywnie tanie | proste w wykonawstwie,
2 ich ulycie nie wymaga zaangalowania
budiety gminny | moze byC realizowane
niezalenie od rozbudowy wipdine) in-
frastruktury. Mies2cza si¢ one w modi- |

! prof, or habd. Ing., }
Poutechrika Goanska

" gr 2, EAOBUDEX, Goarsk

T rémnociedre rudno jest ednak agodsd
e 1% Dyt lateq ShCEDLACHy O'a urindied
Otwartych w Derposredram  saMecitwie
wAMNeRNCh arog (Nawet autostrad)

Rys. 3 Podstawowe rodzaje uwriacied wykorZystywanych g0 infiltracit: & - shraynka,
b - studnia chHionna, ¢ ~ KOMora

| wierzchnil, Jalomi 53 np. centra handlo- nmhmmm

24
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Uidad mortazowy scianek

Rys. 4 Sicoegding konstrukcia skraynil firmy FUNKE opartel na wielowgiows) kratownicy

Ws2ystikie urzadzenia do infiltragi
moga byC stosowane zardwno pojedyn-
Cz0, jak te2 w zespotach. Studnie two-
rza uklady szeregowe w postact tzw. ga»
leri, skraynkl wystepuja w ukladach

wagiednie spigtrzane. Komory tworzg
na ogol réwnolegle ukladane ciagl Zo-
lone z sreregu segmentdw. Dosé swo-
bodne tworzenie réinych kombinagi
stwarza mo2iiwose dowoinego modele-
wania systemdw.,

Ogélna ocena sprawnosci
urzadzen do infiltracji

Sprawnodéé urzadzed do infiltragi
wiaze sig 2 dwoma podstawowymi para-
metrami ~ ich jednostkowa efektywna
pojemnodcia (w tym tatwoscia faczenia
w 2e5poty) oraz efektywna powierzchnig
kontaktu z pociozem. Blorac pod uwa
g£e roZnice rozwiazan poszczegdinych
urzadzen jako miarodajny wskainik

oceny powlerzchni kontaktu Fe przyjeto
wartosc wagledna:

Fo=F el Ve

wyralnie réniaca sie w grupach

poszczegdinych jednostek. Opierajac

SIg na wykonanych analizacn naiezy

stwierdzi€, ze:

9w przypadku skrzynek infiltracyynych
wskaZnik (okrediony dia pojedyncze|
skrzynki) waha si¢ od niespeina 5
do ponad 7 mi/m?3,

Q dla komér od ponad 3 mi/m?
(przeplyw tylko do dolu) do ponad
4 m¥/m? przy przeplywie dennym
Oraz przez sciany boczne,

Q dia studni chionnych, dila ich naj
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w granicach od ok. 1,0 m?/m? do

ok, 0,17 m3/m3,

Poniewaz tworzenie zespoiu skrzy-
nek powoduje ograniczenie wielkosci
powierzchni kontaktu z podiozem (23
ieinie od priyjetego rozwigzania w gra-
nicach od kilkunastu do nawet kilku-
doesieciu %) moina przyjaé, 2e ich
efektywna powierzchnia kontaktu jest
d0S< CcIgsto co najwyze zblitona 4o

ic2y tez studni chionnych) w zasadzie
nie zmniejsza wartosc: omawlanego
wskaZnika dia zespotu w stosunku do
sumarycznej dia jego posiczegdinych
elementéw. Stad w przypadku decyz)i
0 u2yciu skrzynek wskazana jest dodat-
kowa analiza pod katem optymalizach
ukladu geometrycznego -~ rys. 5.
W przypadku pozostalych elementow
1028aczajacych problem ten w zasadzie
nie wystepuje.

W Swietle powyzszych ustalen wyni
ka3, 2e studnia chionna jest wyrainie
mniej efektywnym rozwigzaniem |ako
podstawa infiltracji wéd opadowych do
fruntu. Przy ostatecznie matych po-
wierzchniach kontaktu wskazane jest
wigkszenie liczby studzien, waglednie
jednostkowych powierzchni odwiertow
ipowigkszenie Srednicy). Jednak
w obydwich przypadkach nastepuje
pdnomnaczny wzrost powlerzchnl zak
mowanej przez urzadzenia. Moze to
doprowadziC do utraty szczegdine) wias-
ciwosci studni, jaka jest potrzeba sto-
Sunkowo maley powierzchni terenu.
Rdwnoczednie ze wigledu na warunk
gruntowo-wodne trudno spodziewac si¢
moZilwosci powszechnego odpowled-
nego pogiebiania otwordw studzien-
nych,

Propozycje zasad
stosowania urzadzen
do infiltracji

Wprawdzie urzadzenia do infiltracj
mane s3 juz od dluzszego czasu, jed-
nak brak jest ogliniejszych zalecen,
2 dostgpne materialy sprowadzajg sie
do wydawnictw firmowych, Biorac pod
uwage dotychczasowe doswiadczenia
mozna sformulowad nastepujace ogdh

czescie; stosowanych glebokosci, | ne zalecenia;

" ChacakteryStycana Strukiurd DrIestrienna 2espoly skrzynek - rys. 5 powodue, te w efekoie

2entuia relatywnie Dardro maig powlerzchoie infiitrac)l

lkadaemodcs IPB 1 (168) 2005



Menedzerskie zarzqdzanie projektowaniem

- ORI

. V4
A

.
S

<

AT
Ay s
Ay 4

pr—pe—

Rys. S Charakterystyczne uklady skrzynek: 8 - powierachnie kontaktu, b - ukiad szeregowy,
C = ukiad SI0regowo ~ rownolegly, 0 - SITUKIUrS wielowarstwowa, @ - uking
ZACHOWUSACY W Maksymainym Stopniu POWIerZChnig ChHionng

ne jest przy tym uzycie wspdiczynnika
bezpleczenstwa { = 1.5,

2. Skrzynki infiltracyjne s korzyst
nym rozwiazaniem dia niewielkich
obiektdw, 2wiaszcza zabudowy jednoro-
dzinnej. Sa one wyjatkowo efektywne
w Sytuacji, gdy do minimum Zzostanie
ograniczona redukcja efektywnej po-
wierzchni kontaktu z podiozem grun-
towym. Zadanie moina rozwiazaé przy
uZyciu  kilku-kilkunastu jednostek,

wy Oeszczu pietnastominutowego

skrzynek powinna by¢ awiekszona. Moz-
na tu kierowac si¢ zaleceniami firmy
WAVIN (tab. 4), ogéinie zgodnymi
z efektami obliczen dia zalozen w przy-
kiadzie (tab. 2 | tab. 3).

3. Dia poprawy efektywnosdci rozsa

0 Srednicy ok. O 1.0 m wynosi niespet
na 0,8 m2. Objetosé retencyjng mozna
powlekszy¢ poprzez odpowiednie wychu-
2enie studni, jednak przyrost zagiebie-
nia 0 1 m porwala uzyskac wzrost ob-
jetosci o niespetna 0,8 m?. Rownoczes-
nie czesé martwa (zwienczenie, warst-
wa filtracyjna) wynosi ok. 1,0 m dia kaz-
cego otworuy, co w efekcie powoduje ko
nieczno$¢ dodatkowego wydluzenia.
W tej sytuacjl studnia jest predestyno-
wana do uzycia tam, gdzie brak jest
miejsca do ulozenia odpowledniej licz-
by skrzynek oraz przy odpowiednim po-

nim rozwiazaniem wydaja si¢ by¢ komo-
ry filtracyjne (tab. 3 | tab. 5). Przykiado-
wo komora H-20 wchodzaca w skiad
systemu INFILTRATOR przy wysokosci
0.41 m oraz szerokosci 0,86 m | dhu-

0 prawdopodobieristwie dostosowanym | w przypadku podioZa gruntowego o nis- gosci posiada pojemnose reten
do wamosci obiektu (tab. 1). Wskaza- | kiej wodoprzepuszczainodcl liczba | oo m ok 0.5 m>. Tworzone
W Oparciu 0 nie panele posiadaig przy
Tabela 3 Obliczone na podstawie tab. 2 zapotrzebowanie na urzadzenia niewielkim zagiebieniu zardwno relatyw-
rozsaczajace dia jednostkowej powlerzchni 1 ha | deszczu nie duza objetose, jak tez bardzo duza
pletnastominutowego mmogruzmmueb
filtracja (rys. 3).
TP eopdeenie :".'"_"‘m“m.“:.:'-_m Oddzielny problem stanowi wytrzy-
% 20 %0 100 mmmwmwor;mm
obcigzenia dynamiczne, np pojaz
Studnia chionna o srednicy 340 284 232 178
©1.0m, mb. i dow. Pm%mﬁrm
7 sprowadzajq okredienia odpo
Slwmuruucx:::c.wn 1000-1670 | 870-1450 690-1140 530-880 wiedniego przykrycia. Zalezy ono od
charakterystycznych dla kon konstrukcjl urzadzenia rozsaczajacego
Kretnego rozwigzania oraz skali zagrozenie | przykiadowo fir.
Komora infiltracyna na pray 530 460 365 280 ma WAVIN zaleca przyjmowac je w przy-
kladsie H-20 systemu padiku skrzynek jako 0,4 m dia terendw
INFILTRATOR zielonych oraz 0.8 m dla terendw o du-
5 lkiadsmodcs \PB 1 (168) 2005



Tabela 4 Zalecana przez dokumentacje firmy WAVIN liczba skrzynek
odwadniajacych zalezna od rodzaju gruntu, wielkoscl opadu

oraz powierzchni dachu
Opad 100 I/s.ha Opad 150 I/s.ha
Grunt dla dachu o powierzchnl dia dachu o powierzchni
100 m? 150 m?* 100 m? 150 m*
preepuszczainy K 8 6 8
stabo prrepusiczainy 13 20 20 26

Tabela § Orientacyjna liczba komér drenazowych H-20 w systemie INFILTRATOR

Natezenie deszcru 100

(1/s.ha)

150

Ocwadniana
powserzchnia (m?)

100 150

200 100 150

Wwwmum
gruntu (kf)

5.10-3 m/s - 2wy 2 2

»
w
-

3

5104 m/s 4 5
~ plaski gruboziamiste

7 5 L4 10

5.10-5m/s 5 | 7
- plaski
drobnoziarmniste

10 7 11 14

5.10-8 m/s 8 8
- plask ghnaste

Zych obciazeniach (np. od ruchu drogo-
wego). Z kolel w dokumentacjl firmy
EXOBUDEX jako bezpieczne okresiane
jest praykrycie w granicach 0,46-2,43
m. Jednoczesnie Copusicza Si@ wow-

osobowego (2,5 1) zalecane jest przykry-
cie 0 migzszosci 0.4 m, natomiast dia
charakterystycznego w przypadku ciez
kiego transportu (obcigzenie osiowe na
poziomie 13 1) 0 miazszoéci 1.0 m,
Od razu trzeba si¢ zastrzec, 2e przy
okresieniu przykrycia chodzi nie tylko
0 warstwe samego gruntu, ale o catko-
mmbo‘éprmyda.naktdnub.
daja sie 3 warstwy
3 podbudowa z materiatu filtracyjnego,
Q mrozoodporna konstrukcja drogowa,

Zwm szczeglinym jest
ochrona przed zgniataniem obiektow
posadowionych na terenie na ktérym
odbywa si@ ruch samochodowy. Szereg
zalecert w tym zakresie nie gwarantuje
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Wydawnictwa firmowe

Q Funke Gruppe: Wyttaczanie rur, formo-
wanie wiryskowe, wytlaczanie profili,
budowa form wiryskowych. FUNKE Pol-
ska (Prusy).

O Infiltrator Systems. Komory drenazowe.
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