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Propozycje w zakresie projektowania
alternatywnej kanalizacji wod opadowych (cz. 1)

Zagadnienia skutecznego zagospodarowania wéd opado- |
wych s3 niezwykle skomplikowane. Obok bardzo daleko
posunigtej umownosci wszelkich ocen iloSciowych role od-
grywa ich relatywizm - nawet dysponujac bardzo dokiad-
nymi informacjami meteorologicznymi mozna ostatecznie
mowi¢ co najwyzej o pewnej ilustracji dnia dzisiejszego.
Méwiac 0 .perspektywie” trzeba natomiast bra¢ pod uwa-
ge przyszly, praktycznie bardzo trudny do oszacowania
w kategoriach liczbowych, rozw0) zjawiska. ‘

Prayimugac. 2¢ ogoing prawitowod
cia jest postepujacy w miare uphywu
(Al) czasu proces uszcrelniania s
Hewni, w wyniku Ktorego wirasts war
1068 wspdicTynnika:

Voesn > VY

goey (W(<0,1>), wspdiczynnik reten
C)i terenowej s1anowiacy muare koncen
rach sphywu wid opadowych. W efekcie
pordwnywainy (dla danej wielkosci ops- \
Gu) Splyw Speinia zaleznose:

Qg+ an > Qy |
| w efekcie wazrasta wynikajace stad ob-
cigtenie hydrauliczne.

W szczeglinych przypadkach war-
tosé wspdiczynnika retencil w = 1. €0 |
0dpOwWiada praktycznie brakow! 2atray
mania wody Dr2ez powierzchnig tereny
(prresigkanie, zatrzymanie na rosh |
nach, odparowanie). Oczywidcie jest ©
jalug Stan wyigtkowy, jednak jako OfO-
ng prawilowosE moina przyjal zmiang
wartodcl tego wspdiczynnika w gran-
cach od y = 0.1 (tereny niezabudows
nNe, w Praypadku wystgpowania znac
nych spadkow terenu v, = 0,2-0.3)
dgo v = 0,5-0.7 (obszary zurbanizows
ne 0 ronej intensyfikacji wykorzysts
nia, & w przypadku odwodnied! powler:

" prof. & hab. ind., Politechnika Goadshs

" o il EXOBUDEX, Gaartsk

ehnl technieznie s2c2slnych nawet |
v-o.e—o.os).mauwww‘
powindajg co najmniej 4-Skrotnemu
WIrostow! intensywnosSci odphywu wod
opadowych w porGwnaniu ze stanem
wyjscionym. Ze wagiedu na zachodzace
M'WM”I
ni Mona obecnie Zalecald dia terendw
urbanizowanych przyymowanie naste |
pujacych wartosci wspdiczynnika .

O dia obszardw 0 duzym stopniu |
szczeinego przykrycia powierzchni 0.9,

O dia terendw o przecigtne) zabu
dowie miejskiej co najmniej 0,7,

J dia zabudowy jednorodzinne na
obszarze miejskim | przyleghym na po-
zomie 0.5,

Znacracy w2rost intensywnoscl Soly

rZajace si¢ PO nawet wagiednie niewiel
kich opadach.

Specyfika
polskich warunkow
Trzebs od razu podkredlid, fe po

POSIEPUIACERO W Miare uplywu czasu
stanowi problem bardzo trudny Go ror
wigzania rownie? w krajach maczmie bo
gatszycn niz Poiska. Trzeda jednak
podkrediic, 26 niekonsekwencie w sys-
temie prawnym po 1990 r. [5). [6). (7).
[8]. [9) powoduja praktyczne rormycie
kompetencl | obowiarkdw. Przy regulsc
jach prawnych dotyczacych gospodark
komunaine, w tym _wodociagow | kans
kzacy” ragospodarowanie wid opado
wych jest po prostu pominiete. Niejed:
NOINACING 5§ rownie? kweste wiasnos
clowe, w tym wspdipraca obcych”
gmin, a precie? zagadnienia wymags
& analiz w granicach Ziewni hydrologics
nych, a8 nie ograniczonych do formal
nych granic administracyjnych,
Biorac pod uwage polsive reala
w obecne; nie jest moZiiwe w miate
dokladne oszacowanie relacji Hodcio

¥ W caiszym Cagy wartofo) te 2081ang wyko-
7ystane w praywiache oblicleniowym 3
Coldw DOrGwnawcTych
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elementéw spowalniajacych splyw
Z gornej" czedci ziewni, jak naturaine
| sztuczne zbiomiki oraz budowle piet-
rzace;

Q bexwzgledne unikanie kanalizo-
wania ciekéw | w miare motliwosci po-
wtérne otwarcle ciekdw wczesdniej zam-
knigtych w kanatach,

opadowych jest obok zwiekszenia
200in0Sci retencyine] samej Zlewni od-

Tab. 1 Proponowane [2] wartosci obliczeniowego natezenia deszczu dla ziewni

drogowe
Czas trwania Natetenie (1/3-ha) dia prawdopodobienstwa p(%)
deszczu (min) 20 50 100
5 450 390 3C0 240
10 285 250 200 150
15 220 190 150 115

Ziewni oraz w konsekwencyl intensyw-
nosci odplywu wid opadowych moze
by€ realizowane na kilku poziomach. To
przede wszystkim:

3 odejscie od wieloletniej praktyki
dosé dowoinego traktowania problemu
wod opadowych pry ograniczeniu ana-
liz go formainych (administracyjnych)
granic obszaru,

9 analizowanie wystepujacych zja-
wisk | rozwiazywanie probleméw w gra-
nicach ziewni hydrologicznej,

Q traktowanie zmiany naturainej
Zewni wid opadowych w kategonach
pewnej wyjatkowosci,

QO bezwzgledne prrzestrzeganie 2a-
sady zachowania sprawnosci takich

B Wartosd 13 moina traktowad jako podstawe
analiz dia obszaréw 0 wigkse) intensyfika-
cjl wykorzystania

» Proyjecie 1ego ralozenia praydiiza speinienie
zaleced wytycznej ATV AL118 (edycia 1999 -
[3]). @ w konsekwencyl rdwniez normy EN

powiednia rozbudowa systemodw zbior-
nikdw. Pozwalaja one zardwno obnizyé
wielkos$é naptywu wiod opadowych, jak
tez bezposrednio odciazyé juz istnieja
ce systemy. Ogdina zasada dziatania
klasycznego zbiornika retencyinego po-
lega na przejeciu przeplywu szczytowe-
g0 | przetrzymaniu go ai do momentu
obnizenia obciazenia systemu.
Zbiorniki wykonywane s3 jako otwar-

krywkowymi wielkosrednicowych (na
O0got o Srednicach od © 1,0-04.0 m,
a nawet wigksze) rurociagéw. Szcregdl
nie interesujace s3 tu rozwigzania tokij-
skie - zbiomiki 53 wykonywane przede
wsZystkim pod powierzchniami par-
Kingow.
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Zbiornik kryty ma przede ws2ystkim
charakter typowo techniczny i jest pre-
destynowany do stosowania tam, gdzie
brak jest miejsca oraz w warunkach,
gdy zblomik o otwartym wierciadle
mégiby stac sie #rédiem okresionych
klopotdw. Wiecej probleméw wigze sie
2e zbiornikami otwartymi - do$é trudno

jemnosci, cel dekoracyjny jest tu drugo-
rzedny. Ewentuaine wykorzystanie
oiornika dia celdw rekreacyjnych wy-
maga szczeglinych zabezpleczer | na
obszarach zurbanizowanych jest ze
wzgledu na brak dostatecinej rezerwy
terenu raczej mato prawdopodobne. In-
na sytuacia ma miejsce w przypadku
biomikéw poza obszarem zurbanizo-
wanym, na terenach dominujacych
w stosunku do niego.
Podsumowujac stworzenie odpo-
wiednich objetosci retencyjnych jest

rowania wod opadowych. Wymaga ono
jednak zaangalowania znaczgcych
$rodkdw 2z budzetu gminy. Ponadto po-
jawia si¢ problem koniecznosci dyspo-
nowania odpowiednia rezerwa terenu.
Dodatkowym czynnikiem jest koniecz-
nos¢ wykraczania poza formaine grani
ce administracyjne poszczegéinych
gmin. Niestety reformy po 1990 r. wy-
ralnie sprzyjaly atomizacjl struktur,
Wrecz zerwaniu wezesniejszej wspbipra-
Cy. Alternatywa moze byC ograniczenie
przyspleszenia splywu przez odpowled-
nie rozwigzanie (obsiew) powlerzchni
dachowych. Do niedawna rozwiazanie
to bylo ograniczone do matych obiek-
tow, obecnie Inajduje zastosowanie
rowniez przy duzych budowlach. Przy-
kitadem moze by¢ biblioteka w Eksjd
(Szwecja), gdzie odpowiednie rozwiaza-
nie konstrukcji dachowej pozwolito
uniknaé koniecznodci budowy special
nego kolektora deszczowego (rys. 1%),

4 Zastosowanie obsiewu powierzchni dacho-
We) DOZWaIa Na redukcle wartosc! wspok
czynnika retenc)l y do 30-40% wartodci po-
czatkowey (na ogdt w = 0,9-1,0), konlecine
jest natomiast odpowiednie aprojekiows-
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Rys. 2 Rodzaje zastosowndt urzadred rozsaczajacych:
8 ~ jako oocigtenie kanalzac) wid opadowych,
b ~ jako samodzieine UIZadzenie praejmuace, magazynuiace
| TOISACIaace, mezaleine od kanalizac) wid opadowych

Infiltracja

Jednym sposréd rozwiazad zastep
czych w stosunku tradycyjnych jest infil
tracja wéd opadowych do gruntu. Posia-
da ono 13 zalete, ze takie zagospodaro
wanie wod opadowych obok odciazenia
urzaazen technicznych ogranicza zuba-
2anie 2asobOw wid gruntowych | pozwa
la 00 pewnego stopnia zachowal sta
tus quo.

lajacego na jej przesigkni¢cie do pod-
loza;

Q zapewnienia odpowiednio duzej
efektywnej powierzchni (netto) kontaktu
nagromadzonej wody 2 podiozem grun-
lowym 00 kitOrego jest ona wprowa-
dzana;

2 dostosowanie objetosci do wo-
doprzepuszczainoscl konkretnego pod-

| fo2a gruntowego®,

Tab. 2 Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie na pojemnosé retencyina
urzaazen do infiltracji (dia natezed qwgtab. 1, F= 1ha, y=09i( = 1.5)

Czas trwania Objetosc (m?), dia prawdopodobiesstwa p (%)

deszczu (min) 10 20 50 100
| 5 182 158 122 o7
| 10 231 203 162 122
; 15 267 231 182 140

Post¢powanie takie jest dopusz

c2alne przy czym 2godnie 2 formalnymi
regulacijami prawnymi [4], konieczne
jest ograniczenie Zasiggu roZiewania,
wzglednie funkcjonowania urzadzen
do infiltracjl, do granic konkretnej
dziatki.
Infitracja mote byé traktowana
w Owdch aspektach - urzgdzenia odcia-
Zajacego kanalizacie | samodzieinego
rozwiazania (rys. 2). W tej sytuacji przy
projektowaniu bardzo waine $3 naste-
pujgce czynniki:

O posiadanie przez uyte elemen.
ty wystarczajace) tacznej efektywnej po-
jemnos$ci retencyjnej, pozwalajacej na
przejecie splywu powierzchniowego
w Sposéb nie powodujacy nadmiernych
komplikacy na powierzchni terenu oraz |
zachowanie niezbednego czasu pozwa- |

Wystepujac jako samodzieine roz-
wigzanie techniczne urzadzenie do in-
filtracji musi przejmowac | przetrzymaé
dgo czasu ukoriczenia przesigkania
stosunkowd duze objetosci wody, wyni-
ki przyktagowych obliczen dia jedno-
stkowe] powierzchni 1 ha podano
w tab. 2.

Oplerajac sie na zaleceniach dia od-
wodnieri drogowych [2] jako miarodajny
mo2na pr2yjac deszcz pigtnastominuto-
wy. Wychodzae z zalozert wytycznel
ATVA118 [3] bedzie to opad:

% Moze to byé wykonane bezposrednio

Q dia osiedll wiejskich roczny
(p = 100%),

Q dla osiedlh miejskich owuletni
(p = S50%),

O dia obiekidw w dzielnicach cen-
tralnych oraz osrodkach produkcy)
no-ustugowych deszcz pigcioletni (p =
20%).

3 dia oblekiow szczegdinych (ta
kich jak np. wazne techniczne urzadze
nia podziemne, nisko posadowione
obiekty centréw handiowych itp.)
deszcz aziesiecioletni (p = 10%).

Infiltracja moze by¢ rozwigzaniem
stosowanym przy réinych warunkach
gruntowych - przykiadowo w wydawnic-
twie firmy WAVIN podane s3 informacje

| dotyczace réwniez gruntow siabo prze
| puszczainych (dla wspdiczynnika wo

doprzepuszczaino$ci w granicach od
k=107 do k = 10®* m/s, a wigc roz
pocZynajac od piasku gruboziarnistego
az po piaskl drobnoziarniste oraz pias
ki pylaste, gliniaste, mutkl). Dia tych os
tatnich zalecane jest 3-3 5-krotne

Zwigkszenie liczby uzytych elementow®,

| W dokumentacji firmy EKOBUDEX przy}-

wIgiodnie POSIednio - NP. POPFZEZ ZASIOSO- }

wanie 0dpowiednie; wartoscl wspdiczynnika
bezpieczenstwa v. dokumentacja firmy
WAVIN oraz EKOBUDEX

® Zvizony efekt powoduwe zastosowanie
wspdicrynnika bezpleczenstwa { = 1.5

muje sig, 2e odiegto$¢ dna urzadzenia
rozsaczajacego od NajwyZszego pozio-
mu 2wierciadta wody gruntowe] wynosi
co najmniej 1,0 m. Urzadzenia powinny
byC umieszczane w bezplecznej odieg-
tosci od narazonej na ich oddzialywanie
zabudowy - przyktadowo firma WAVIN
zaleca przyjmowac dla budynkdw z izo-
lacja minimaing odleglo$¢ urzadzenia
0d budynku réwng 2,0 m, a w przypad-
ku budynku bez izolaci - 5,0 m,
(dokoriczenie w nastepnym numerze)
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